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پيشگفتار:

احد هاى مختل? دراى وان پشتيبان و مجرى اصلى تربيت نيروى انسانى متخصص براه آهن   به عنوش  ركز آموزمر

اكنده و تجربيـاتدها اطلاعات پـره گيرى از منابع مستند و استانـدارد مى داند تا  با بهـرظيفه ى خـوه واراه آهن،  همور

ار دهد.ان و دانشجويان  قرهشگركنان، پژوش و قابل استناد در اختيار كاراجع با ارزت مرا به صوركنان تلاشگر ركار

سط اينناگون تخصصى  ريلى  تومينه هاى گو جلد كتاب در ز٤٠ تا كنون بيش از ١٣٧٩استا ،  از سال در همين ر

كز منتشر شده است.مر

م بيـنان، از آنجا كه هماهنگـى لازاگن هاى بارى در ايـرفى وص معرت در خصوسى متفـاوات درد جزوجوغـم وعلير

جعىمينه، مرب در اين زشناسان مجرفته شد تا با استفاده از كارد نداشت، تصميم بر آن گرجوات مختل? ومطالب جزو

د .ار گيران قرقابل اعتماد و مستند در اختيار همكار

، كار تهيه و تدوين كتاب حاضر كه مقدمه اى بركزاگن هاى بارى و اين مره ى كل وص با همكارى اداردر اين خصو

ديد.اه آهن جمهورى اسلامى است آغاز گراگن هاى بارى رآشنايى با و

ات مختل?فى تجهيزان   شامل معراگن هاى بارى در ايراع وفى انوص معرلين اثر در خصـوان او اين كتاب  به عنو

شناسانهى از كاركه  حاصل تلاش گرواگن ها مى باشدات اتصال ومز و تجهيزات تراگن اعم از آلات ناقله ، تجهيزو

اگن هاى بارى است.مينه ى واه آهن در زه ى رخبر

د  نصيرىضا آقاجانى، محسن طليعه نورى ، محمد مكى و محموحمات آقايان غلامرم است از زص لازدر اين خصو

اد نصر الهىكار خانم شهرزه  به عمل آيد . همچنين از تلاش هاى سرا به عهده داشتند تقدير ويژكه تألي? كتاب حاضر ر

اى چاپاستارى ادبى و آماده سازى نهايى كتاب برد در امر ويرانسوى،  آقاى  ناصر مجيدى فرجمه ى متون فردر امر تر

دد.ا به عهده داشتند،  تقدير و تشكر مى گره رضا دانشى  كه هماهنگى گروو نيز آقاى غلامر

صكت در خصوگان و سير و حران  امور ناوسط اساتيد و صاحب نظرات و پيشنهادات توائه ى نظركر است ، ارشايان ذ

جب امتنان مى باشد.كور مود كتاب مذبهبو
حسين شاپورى                                                                                                                                                                                                                

اه آهنش ركز آموز                                                                                                                                                                               مدير كل مر

ان                                                                                                                                                                                   جمهورى اسلامى اير
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انندهسخنى با خو    

سايل نقليه ريلى و همچنينسط واى حمل بار توايش تقاضا برنقل و افزفت  روز افزون صنعت حمل و       با پيشر

اهLآهن از كل حمل بار مىLبايست سهم ر١٣٩٠سعهLى اقتصادى و اجتماعى كه تا سال نامهLى توجه به بربا تو

نامهLهاىان اين صنعت، تهيه و تدوين بركارتقاى دانش فنى دست اندرش و ار% باشد، نياز به آموز٣٠كشورى 

عهLها، قطعـات واستا كتابLهاى شناسايى و آشنايى با مـجـمـوا ايجاب مىLكند كه در ايـن رنى رشى مـدوآموز

استا از چندى پيش بااند باشد. در هميـن رها مىLتوارتبط و كاربرى آنها يكى از مفيدترين ابـزسيستمLهاى مر

فته شد تـاان، تصميم گـراهLآهن جمهورى اسلامـى ايـراگنLهاى بارى ره كـل وش و اداركز آموزهمكارى مـر

اگنLهاى بارى جهت استفادهLى دانشجويان و علاقمندان   به صنعت حـمـل و نـقـل ريـلـىكتاب آشنايى بـا و

د است،اهLآهن، استاندار رًصاكان هر صنعت، خصوه يكى از اصلىLترين اردد. با عنايت به اينكه امروزتهيه گر

،ك معتبـرايج و مـداردهاى رش مناسب و مقتضى به اسـتـانـدارده كه هر فصل از كتاب بـا نـگـرسعى بر آن بـو

ارلفين آن قره مد نظر مؤارده كه همولى بودن مطالب كتاب حاضر از اصودد. لذا مستند بوائه گرجمع آورى و ار

داشته است.

ش جناب آقاى مهندس شاپورى و همچنين مدير كلكز آموزم مرم مىLدانيم از مديريت محتراينجا لاز       در

شناسى كافىد نيروى كـارغم كمبواگن هاى بارى جناب آقاى مهندس نقاشى كه علـيـره ى كل وم ادارمحتر

دند،تشكراهم آورجمع آورى مطالب اين كتاب فرهش وله، بستر مناسبى جهت امر پژوجهت انجام امور محو

خـى ازحنايى كه در امر آماده سازى برحمات جناب آقاى على يـوه داشته باشيم. همچنيـن از زو قدر دانى ويژ

اريم.ساندند، سپاسگزا يارى رعه ما رانى كه در تدوين  اين مجمودند و ديگر عزيزانى نمواوتصاوير تلاش فر

اى باقى ماندن نيـاز بـهد كه از ديد پنهان مىLمانند و نيز هـر كـارى بـرد دارجوه مسايلـى وار       معتقديم هـمـو

ائهLى انتقادات و پيشنهاداتگان اين كتاب با ارد. لذا اميد است استفاده كنندآورى دارد و بهLروزاصلاح و بهبو

اهنمايى نمايند.فع معايب آن رد و را در بهبود ما رندهLى خوساز

لفينمؤ                                                                                                                                                        

بسمه تعالى
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هاى راه
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١٣ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

اه آهناگن هاى ر- و١ 

- مقدمه١-١ 
تيو يا كشنده�ىموسط لكـوده و توسايل نقليه�ى ريلى هستند كه فاقد نيروى كشش بواه�آهن، واگن�هاى ر   و

سطعه�اى از آنها كه توا داشته و مجمواگن�ها قابليت اتصال به يكديگر ركت در مى�آيند. اين وديگرى به حر

ام قطار» مى�نامند.ا يك «ركت در مى�آيد رتيو به حرمولكو

دجواگن�هايى نيز ود وجوند، با اين واحى مى�شوآمد طـراه�آهن به منظور كسب دراگن�هاى ر   اگر چه بيشتر و

…).ط وات خطوه�ى تعميراگن�هاى ويژند (مانند واه�آهن دخالتى ندارآمد رند كه در كسب دردار

ند كه ايناگن�هاى بارى تقسيم مى�شواگن�هاى مسافرى و ب ـ وا به دو دسته�ى الG ـ وآمدزاگن�هاى در   و

اگن�هاى بارى،اع وفى انود. ليكن قبل از شروع به معردازاگن�هاى بارى بپراع وفى انود به معرفصل قصد دار

كاع آن مشتراگن كه در تمامى انواجع به قسمت�هاى مختلG تشكيل دهنده�ى يك وم است مختصرى رلاز

ائهاگن�هاى مسافرى ارد وتاهى در مورفى كود. پس از آن معرداخته شواگن مى�باشند، پرده و فارغ از نوع وبو

فىند، معـرميت بيشترى در سطح بين�الملـلـى داراگن�هاى بارى كه عمـواع مختلG واهد شد و سپس انـوخو

دند.مى�گر

اگن- قسمت�هاى تشكيل دهنده�ى و٢-١  
تند از:اه�آهن عباراگن ر   قسمت�هاى اصلى تشكيل دهنده�ى يك و

اگنشاسى و بدنه�ى و    

اگنكتى وسامانه�ى حر    

اگنمز) وقG (ترسامانه�ى تو    
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اگنات اتصال دو وتجهيز    

اگن�ها به يكديگرات جذب كننده�ى ضربات وها و تجهيزضربه�گير    

دد.ائه مى�گرد بالا اراراجع به  مو   در ادامه شرح مختصرى ر

اگن- شاسى و بدنه�ى و١-٢-١   
اگن مى�گويند.د، شاسى واگن به كار مى�روب اصلى و اسكلت بدنه�ى وچوان چارساختارى كه به عنو   به زير

د بدنـه ىاگن (از طريق كالا يا مسافر و نيـز خـوظيفه�ى تحمل و توزيع بار اعـمـال شـده روى واين بخـش و

د.ا بر عهده داركت و ضربات ناشى از آن رمان حراگـن در زده به وارلى و جانبى وهاى طواگن) و تحمل نيروو

ان مثال شكل بدنه�ىنشين تامين مى�نمايد. به عنواى بار يا سرا براگن نيز فضاى مناسب و ايمـن ربدنه�ى و

 بر اسـاسًلااگن�هاى مختلG معمـوت مى�باشـد. واگن حمل گاز كاملا متـفـاوار با يك واگن حمل الـويك و

ند.د بر روى آن تقسيم�بندى مى�شوجوات موشكل بدنه و تجهيز

اگنكتى و- سامانه�ى حر٢-٢-١   
اتد. تجهيزا به عهده داراگـن ركت و جابجايى وظيفه�ى حرمى�آيد، و   اين سامانه همان�طور كه از نامش بـر

قGكت، بخشى از سامانه ى توات تسهيل كننده�ى حرخها و ديگر ادوط به سيستم تعليق (فنربندى)، چرمربو

ند.ار دارات ديناميكى در اين سامانه قرس�ها و ديگر تجهيزاگن در قودش واگن، امكانات تسهيل گرو

ند. بـوژىاگن�ها به دو دسته�ى بوژى�دار و فاقد بوژى تقـسـيـم مـى�شـوكتـى، و   بر اساس نوع سامانـه�ى حـر

د.ار مى�گيراگن قرخها است و در زير شاسى وفتن چراى در بر گرچوبى براى چارابه مانند است كه دارسيله�اى ارو

ند و يكار مى�گيـراگن�هاى امروزى، هر دو چرخ بر روى يك مـحـور قـركتى وبه طور كلى در سامانـه��ى حـر

 به آن «چرخ و محور» گفتـهًا تشكيل مى�دهند كه اصطـلاحـاعه�ى متشكل از دو چرخ و يك محـور رمجمـو

اگن متصل به شاسـى وًاتى كه مستقيـمـاسط تجهيـزها تـواگن�هاى فاقد بوژى، چرخ و مـحـورد. در ومى�شو

اه آهناگن هاى رفصل اول:و



١٥ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

سط بخش�هايى از بوژىها تواگن�هاى بوژى�دار چرخ و محورند. در حالى�كه در وفته مى�شوهستند، در بر گر

اگن از دواى هر ولا براگن�هاى بوژى�دار معموكتى در تماس هستند. در وبا بقيه�ى قسمت�هاى سامانه�ى حر

ند. بوژى�ها درار مى�گيراگن قرد استثنا بوژى�ها در محل اتصـال دو وارچند در مود. هربوژى استفاده مى�شـو

اگناى يك وهاى بيشترى بـرند. چنانچه تعداد محوره ساخته مى�شومحـوره و چهاره، سه�محورمحوراع دوانو

ايش مى�دهند.ا افزاگن رد نياز باشد، تعداد بوژى�هاى ومور

 و١-١اهد شد. شكلهاى ائه خواگن�ها در فصلى جداگانه اركتى ود سامانه�ى حر   اطلاعات كامل�تر در مور

ا نشان مى�دهند.كتى رنه�اى از اين دو نوع سامانه ى حر نمو٢-١

)   سامانه�ى حركتى فاقد بوژى١-١شكل

)   تصوير يك نوع بوژى بارى٢-١شكل
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اگنمز) وق/ (تر- سامانه�ى تو٣-٢-١   
 بهًلامز معمواگن است. كنترل سامانه�ى تردن وقG كراى متود نياز برات مور   اين سامانه متشكل از تجهيز

دارخى موهاى مغناطيسى و مكانيكى نـيـز در بـرمزد. ترماتيكى انجام مى�گيـرماتيكى يا الكتروپـنـوت پنوصور

ماتيكى) است كه بخش�هاى اصـلـىايى (پنومز هوان، ترگان ريلى ايـرمز در ناوايج ترند. سيستـم رد داركاربر

تند از:اگن عبارتشكيل دهنده�ى آن در يك و

اله�ى اصلى هولو    

توزيع)( سوپاپ سه�قلو    

اعى هومخزن فر    

مزسيلندر تر    

مزم�بندى انتقال و تقويت نيروى تراهر    

مزك�هاى اصطكاكى جهت انجام عمل تربلو   

ائه نشان داده شده است و جزئيات بيشتر در فصلى جداگانـه ار٣-١تباط اين بخش�ها در شكل ه�ى ار   نحو

اهد شد.خو

)   نحوه�ى ارتباط تجهيزات ترمز واگن با يكديگر٣-١شكل 

اه آهناگن هاى رفصل اول:و
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اگنات اتصال دو و- تجهيز٣-١  
چند همان�طورند. هراتى به نام قلاب به يكديگر متصل مى شـو با ادوًلااگن�هاى مختلG يك قطار معمو   و

اگن�ها بـهتيب وفته و به اين ترار گراگن قرها، بوژى�ها در محل اتصال دو واع قطـارخى انوكه گفته شد در بر

دند.يكديگر متصل مى�گر

نجيرى به هنگام اتصال، نـيـاز بـهند. قلاب�هـاى زماتيك ساخته مى�شـونجيرى و اتـو   قلاب�ها در دو نـوع ز

فتـه واگن ر، به ميـان دو واگن به يكديگـرديك شـدن دو وچى بايد پس از نـزمداخله�ى دست داشته و مـانـور

ت دستى واگن به صور پس از قطع اتصال دو وًار نمايد. در هنگام انفصال نيز مجدداقرا براگن راتصال دو و

د ضعيGخورماتيك برتى كه در قلاب�هاى اتود. در صورا از يكديگر دور كراگن�ها ران وچى، مى�توسط مانورتو

اىاگن دارد. در هنگام انفصـال دو وچى نداراگن شده و نيازى به مداخله�ى مانـوراگن سبب اتصال دو ودو و

ادا آزاگن تعبيه شده، ضامن قلاب�ها رمى كه در كنار ودن اهراند با بلند كرچى مى�توماتيك نيز مانورقلاب اتو

ماتيكنجيرى و اتونه�اى از قلاب ز نمو٥-١ و ٤-١ا انجام دهد. شكل�هاى اقع عمل انفصال رده و درونمو

ا نشان مى�دهند.ر

)   قلاب زنجيرى٤-١شكل 
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)   قلاب اتوماتيك٥-١شكل 

ات جذب كننده�ى ضربه- تجهيز٤-١  
سانات، كه در هنگام اتصال و يا در اثر نواگن�ها به يكديگرات جذب كننده�ى ضربات وها و يا تجهيز   ضربه�گير

د آمدنارد زيادى از وا به عهده داشته و تا حدوگى اين ضربـات را كنندظيفه�ى ميرد مى�آينـد، وجوكتى به وحر

گيرى مى�كنند.ك به قطار جلوشو

اگن و در دوات به نام تامپون شناخته شده و در دو انتهاى وماتيك، اين تجهيزاگن�هاى فاقد قلاب اتو   در و

دد. همان�طور كه گفته شـداگن استفاده مى�گـراى هر و تامپون بـر٤ند. يعنى تعـداد سمت آن نصب مى�شـو

ده و با سيستم فنر و مستهلـكگيرى كراگن�ها به يكديگر جلوسط ودن ضربات شديد تـود كرارتامپون�ها از و

سط ضربه�گيرىمات، تواى قلاب اتواگن�هاى دارا مى�كنند. همين عمل در وا ميرد، آنها ركننده�ى داخل خو

انه�اى از تامپون و ضربه�گير قلاب ر نمو٧-١ و ٦-١د. شكل�هاى د، انجام مى�شوار داركه در پشت قلاب قر

م شامل جزئيات بيشترى از اين سيستم�ها مى�باشد.نشان مى�دهند. فصل سو

اه آهناگن هاى رفصل اول:و
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)  تامپون كه در دوطرف واگن قرار گرفته است٦-١شكل 

)   نوعى ضربه�گير قلاب اتوماتيك٧-١شكل 

اگن�هاى مسافرى (سالن�ها)- و٥-١  
د نيازفاهى موراى امكانات ضـرورى و رند و داراحى مى�شواگن�ها به منظور جابجايى مسافـر طـر   اين نوع و
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ت در مسافتهاىدشان از نظر مسافراگن�ها بسته به نوع كاربراحى اين وان در طول مسير مى�باشند. طرمسافر

ان و … است.ار مسافره استقرفاهى، نحوت�هايى از نظر امكانات راى تفاولانى، دارتاه يا طوكو

فتن امنيت و آسايش آنان در حداقـلان با در نظر گراگن�هاى مسافرى؛ جابجايى مسافـرظيفه�ى اصلى و   و

فى تمامى آنـان دراگن�هاى مسافرى به حدى است كه معراع مختلG وگى انودمان ممكن مى�باشد. گستـرز

نه از آنها بسنده مى�كنيم:كر اسامى چند نموتاه امكان�پذير نيست و در اينجا تنها به ذصت كواين فر

تاهاى مسافت�هاى كوسالن�هاى مسافرى محلى بر    

لانىاى مسافت�هاى طوسالن�هاى مسافرى بين شهرى بر    

لانىهاى با سير طود استفاده در قطارسالن�هاى نمايش تئاتر مور    

ابسالن�هاى مسافرى با امكانات خو    

 سالن�هاى مسافرى دو طبقه   

 ترن�ست�ها و …   

اگن�هاى بارى-  و٦-١  
ظيفه�ى اصلى آنها حمل بار و كالاند و واحى مى�شواگن�هاى بارى به منظور جابجايى و حمل بار و كالا طر   و

اى حمل كالاهاىاگن�ها به منظور تامين كيفيت مناسب بردن صدمه به آنها است. اين نوع از ود آوراربدون و

ند.احى مى�شواع بسيار مختلفى طرناگون، از نظر شكل ظاهرى در انوگو

تند از:اگن�هاى بارى عباراع ومى�ترين انو   عمو

اگن�هاى مسطحو    

اگن�هاى مسقGو    

لا)اگن�هاى لبه�دار (گاندوو    

اگن�هاى فله�برو    

اه آهناگن هاى رفصل اول:و
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اگن�هاى مخزنو    

 يخچال�ها   

درواگن�هاى حمل خوو    

اگن�هاى اشنابلو    

اناتاگن�هاى حمل حيوو    

دنشان و به دليلا نبوآمدزغم درسها) نيز عليراگن�هاى انتهايى (كابود فوق، واره بر موان علاواه�آهن اير   در ر

ند.ب مى�شواگن�هاى بارى محسوگان وء ناواگن�هاى بارى، جزديك آنها با وتباط كاربرى بسيار نزار

اهند شد.اع ياد شده در بالا، در ادامه به اختصار شرح داده خو   انو

اگن�هاى مسطح- و١-٦-١   
سيله�ى ريلىعى واگن مسطح نواگن مسطح مى�نامند. يك وا وه و سقG دائمى راراگن�هاى بارى فاقد ديو   و

هايىاى مقراند دارشه مى�تود. لبه�هاى عرار دارشه�اى مسطح و روباز است كه بر روى يك جفت بوژى قربا عر

هاىاگن�هاى مسطح جهت حمل بـارنده�ى بار و يا به منظور بستن بار بـاشـد. وكهاى نگهدارجهت نصب ديـر

اگن�ها به منظور حمل كانتينر و تريلرند. همچنين ايـن واى حمل و نقل مشكل استفاده مى�شوسنگين و دار

ا نشان مى�دهد.اگن�ها رنه از اين نوع و يك نمو٨-١ند. شكل نيز به كار مى�رو

)   واگن مسطح٨-١شكل 
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ده�اى به خـواحى�ها و شكل�هاى ويـژاگن�هاى مسطح، به منظور استفـاده�هـاى خـاص، طـرقات و   گاهـى او

د.ه مى�شوخى از آنها اشارند كه در ادامه به برمى�گير

ه�هاى انتهايىاراگن�هاى مسطح با ديو- و١-١-٦-١   

ش بار در دو انتها تعبـيـهگيرى از لغزه�هاى انتهايى به منظـور جـلـوار)  ديو٩-١اگن�ها (شكـل    در اين نوع و

ار وك، الولادى، ديرله، قطعات فوت از لوند عباراگن�ها حمل مى�شو با اين نوع وًماهايى كه عموشده�اند. بار

ند.ه�ى ميانى حمل مى�شواراى ديواگن�هاى دارها بيشتر با وارامثال اينها مى�باشند. اگر چه الو

ه�ى ميانىاراگن�هاى مسطح با ديو- و٢-١-٦-١   

ه�اى هستند كه به منظور حمل مصالـحاگن�هاى ويژ) و١٠-١ه�ى ميانى (شكـل اراگن�هاى مسطح با ديو   و

احى شده�اند.چين�ها طرده�هاى پرها و نرارهاى ابعادى، صفحات ديـوارساختمانى بسته بندى شده مانند، الو

،كت بارگيرى از حـره�ى انتهايى، يعنى به منظور جـلـواراگن�هاى مسطح با ديـواحى آنها بر همان مبـنـاى وطر

اگن�هادى يا قطرى مجهز شده�اند. اين واى عمولى با اجز  شكل طوIت كه به يك تير مى�باشد. با اين تفاو

ه�ى ميانى و نيمىارف ديوت كه نيمى از بار در يك طرند. يعنى به اين صورگيرى شوت متقارن باربايد به صور

د.ار داده شوف ديگر قرديگر در طر

)   واگن مسطح با ديواره�ى انتهايى٩-١شكل 

اه آهناگن هاى رفصل اول:و
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)   واگن مسطح با ديواره�ى ميانى١٠-١شكل

ده�داراگن�هاى مسطح نر- و٣-١-٦-١   

هايى كهاگن�ها به منظور حمل بارده�هاى جانبى هستند. اين نوع واگن�هاى مسطح مجهز به نراع وخى انو   بر

هايىند. بارگى امكان�پذير نيست، به كار مى�رودن آنها به سادد يا مهار كرد دارجوه�ها وش آنها به كنارامكان لغز

ند.اگن�ها حمل مى�شوهايى هستند كه با اين ونه بارله�هاى كم قطر از نموها و لوارنظير الو

شكن)اگن�هاى مسطح سنگين (كمر- و٤-١-٦-١   

اگن�هاهاى اين واحى شده�اند. تعداد محورهاى بسيار سنگين طراگن�هاى مسطح سنگين به منظور حمل بار   و

تفاع زيادفته هستند تا اراى قسمت ميانى فرو راگن�ها داراع اين وخى انو محور مى�باشد. بر٤ بيش از ًلامعمو

ان الكتريكـى وات توت از تجهيـزند عبـاراگن�ها حمل مى�شـو با اين وًلاهايى كه معـمـوان كنند. بارا جبـربار ر

ا نشان مى�دهد.اگن رنه از اين نوع و يك نمو١١-١گ هستند. شكل ماشين آلات صنعتى بزر



٢٤

اگن�هاى فله�بر- و٢-٦-١ 
تد. تفاوار مى�گيرد استفاده قرهاى فله موراگن�هاى بارى است كه به منظور حمل بارعى از و، نواگن فله�بر   و

اى دريچه�هاى تخليه�ى بار در قسمت تحتـانـى يـاها داراگن لبه�بلند در اين است كه فـلـه�بـراگن�ها بـا واين و

فت. دو نوع اصلـىگيرى و تخليه شـكـل گـره شدن باراگن�ها پس از مكانـيـزاحى ايـن وه�ها هستند. طـركنـار

اگن فله�بر روبـاز دو يك و١٢-١شيده. شكـل اگن�هاى فله بر روباز و سـرپـوند: ود دارجواگن�هاى فله�بـر وو

ا نشان مى�دهد.دريچه�اى ر

دان و از بالا تخليه مى�كنند.اگن�گرا با دستگاه واگن�هاى فله�بر روباز ر   در سال�هاى اخير در آمريكاى شمالى و

جيح داده شده است. به همين دليل هر چندش�هاى قبلى ترعت، به روگى و سرش تخليه به علت ساداين رو

اگن�هاى فله�بر روباز ازه به جـاى ود، امروزد دارجواگن فله�بر روباز در شبكه�هاى ريلـى وهنوز تعداد زيـادى و

اگن�هاى لبه�بلند نيز استفاده مى�كنند.و

)   واگن كمرشكن١١-١شكل 

اه آهناگن هاى رفصل اول:و



٢٥ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

)   واگن فله�بر روباز١٢-١شكل 

املى مانند بـاد وابر عوله�هايى كه نياز به حفاظـت در بـرشيده، به منظور حمل محمـواگن�هاى فله�بر سرپـو   و

هاىاع فله�برخى انوند. برت، گندم، جو و ...) استفاده مى�شـواع دانه�ها (نظيـر ذرند؛ مانند انوان و ... داربار

ارد استفاده قردر هستند، مـورت پوله�هايى كه به صورشيده جهت حمل سيمان، فسفات و ديگر محـمـوسرپو

ند.مى�گير

اگن شامل) از لحاظ ساختارى بسيار شبيه نوع روباز هستند. بدنه�ى و١٣-١شيده ( شكل هاى سرپو   فله�بر

شش سقG،شيده و روباز نه تنها در پوهاى سرپوگ با دريچه�هاى تخليه تحتانى مى�باشد. فله�بريك هوپر بزر

هاى با دانسيته�ى كمتر و در نتيجه بارًعاشيده نوهاى سرپوند. فله�برت داراگن نيز با هم تفاوه ى وبلكه در انداز

ند.گ�ترى نسبت به نوع روباز ساخته مى�شواين در حجم�هاى بزرا حمل مى�كنند. بنابرسبك�ترى ر



٢٦

لا)اگن�هاى لبه�دار (گاندو- و٣-٦-١ 
اد كم حجم از آناگن روباز است كه به منظور حـمـل مـوعى ولا نـواه�آهن، گاندوهنگ اصطـلاحـات ر   در فر

قه�هااد خيلى سنگين؛ مانند وراى حمل موتاه بره�هاى كواراع آن به دليل داشتن ديوخى انود. براستفاده مى�شو

ند.اه�آهن به كار مى�روط رلادى و يا اجسام خيلى حجيم؛ مانند قطعات پيش ساخته�ى خطـويا كويل�هاى فو

د جهت حمل كانتينر مى�باشند.تاه و ك�Gگواى سه نوع متمايز لبه�بلند، لبه�كواگن�هاى لبه�دار دارو

اگن لبه�بلند- و١-٣-٦-١   

تقاع بيشتر ازهاى جانبى و انتهايى با اراراى ديولا است كه داراگن گاندوم وسواع مراگن لبه�بلند يكى از انو   و

غال سنگاد كم�حجم مانند زاى حمل مو برًمااگن�هاى لبه�بلند عمو سانتى�متر) مى�باشد. و٤٤/٩١ اينچ (٣٦

اگن�هاند. ايـن وار مى�گيرد استفاده قـرد، مورامى ندارايط نامساعد جوى الـزابر شـركه محافظت از آنها در بـر

ه زير قابل دسته�بندى هستند.اع مختلفى هستند كه به طور كلى در سه گرواى انومتناسب با نوع كاربريشان دار

نه دريچه�ى تخليه است. در نيمه�ىگولاى لبه�بلند فاقد هراع گاندوانى شكل: اين نوع از انواگن�هاى وو     

)   واگن فله�بر سرپوشيده١٣-١شكل 

اه آهناگن هاى رفصل اول:و



٢٧ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

ده شد. از آنجا كهاگن�ها رو آوراگن، به اين نوع وم قرن بيستم، به جهت حمل ذغال سنگ بيشتر با هـر ودو

دن دريچه�هاىاتى جهت باز و بسته كرنه تجهيزاى هيچ گواگن�هاى هوپر (فله�بر) دارخلاف واگن�ها براين و

م�هايى است كهاگن�ها با مكانيـزا حمل كنند. تخليه�ى ايـن وند حجم بيشترى از بار رتخليه نيستند، لذا قـادر

اگن و تخليه�ىگشتن وان خط؛ سبب برند و سپس دورصى از خط محكم نگه�مى�دارا روى قسمت مخصواگن رو

) مى�گويند.Rotary car damperدان (گراگن برات، ود. به اين نوع تجهيزقانى مى�شوآن از قسمت فو

ان دريچه�ىاگن�هاى لبه�بلند ثابت نيست و به عنواگن�هاى لبه�بلند با تخليه�ى از كG: كG اين نوع از وو    

د.اگن در بين دو ريل تخليه مى�شواگن�ها، محتويات و       تخليه عمل مى�كند. در اين نوع و

ه�هاى جانبى آنارهايى كه در ديواگن�ها از طريق درهاى جانبى: تخليه�ى اين واى دراگن�هاى لبه�بلند دارو    

فته و باار گراگن بر روى سكو قرم است واگن�ها لازد. جهت تخليه�ى اين وت مى�پذير      تعبيه شده�اند، صور

دد.اتى مناسب، محتويات آن به پايين سكو هدايت گرتجهيز

ا نشان مى دهد.انى شكل راگن لبه�بلند از نوع ونه و يك نمو١٤-١   شكل 

)   واگن لبه�بلند وانى شكل١٤-١شكل 



٢٨

تاهاگن�هاى لبه�كو- و٢-٣-٦-١   

ه�هاى جانبى آنها مساوى ياارتفاع ديواگن�هاى لبه�دار هستند كه اراع وتاه يكى ديگر از انواگن�هاى لبه�كو   و

اگن�هاىاد كم�حجم كه با واى حمل موتفاع كمتر لبه�هايشان، براگن�ها به دليل ار اينچ است. اين و٣٦كمتر از 

گهايى است كه ابعاد هندسى آنها بـزرد استفاده آنها بيشتر بـارند، مناسب نيستند و مـورلبه�بلند حمل مى�شـو

اعخى ماشين�آلات صنعـتـى، انـومى، برمينـولادى يا آلـوهايى نظير كويـل�هـاى فـوان مثال بـاراست. به عنـو

١٥-١د. شكل تاه حمل نمواگن�هاى لبه�كوان با وا مى�توقه�هاى فلزى و امثال آنها ر، وركاميون�ها، كانتينر

اگن�هاا نشان مى�دهد. در اين نوع ومى رمينولادى و يا آلوص حمل كويل�هاى فوتاه مخصواگن لبه�كويك و

د.شش بار نيز استفاده مى�شوايط نامساعد جوى، از پوابر شربه دليل نياز به محافظت بار در بر

اد هستند كه آنهـا راف خوه�هاى جانبى در اطرارده�هايى بلندتر از ديـواگن�ها مجهز به نـراع اين وخى از انو   بر

افكت آنها به اطرگيرى از حرله�هايى كه نياز به جلوله�ها و ديگر محمواع لو، انوارهايى نظير الواى حمل باربر

اگن�هاى مسطحده�ها در وده�ها ستون�هاى باربندى مى�گويند. نظير اين نرمى�باشد، مناسب مى�كنند. به اين نر

ا نشان مى�دهد.اگن�ها رنه از اين نوع و يك نمو١٦-١د. شكل نيز ديده مى�شو

)   واگن لبه�كوتاه مخصوص حمل كويل١٥-١شكل 

اه آهناگن هاى رفصل اول:و



٢٩ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

)   واگن لبه�كوتاه نرده�دار١٦-١شكل 

م است و جهتسو) مـوModalohrدالور (تاه، مدلى است كه به مواگن�هاى لبه�كـونه�ى ديگر از و   يك نمو

ارد استفاده قـرانسه و ايتاليا و بالعكس مـورحمل تريلر و يا ماشين آلات سنگين جاده�اى در مسيرى بـيـن فـر

فته است،ار گرت�هاى دو بوژى قراگن كه بين پيوشه�ى واگن به اين شكل است كه عراحى اين ود. طرمى�گير

ا به طور جانبى بر روى آنان تريلر و يا ماشين�آلات سنگين مشابه رد كه مى�توخش دارنه�اى قابليت چربه گو

گيرى نشان مى�دهد.ا به هنگام باراگن ر اين مدل و١٧-١د. شكل ار نموسو

)   واگن مودالور در حال بارگيرى١٧-١شكل 



٣٠

داگن لبه�دار ك/�گو- و٣-٣-٦-١   

نه�اىدى كG آنها به گواحى شده�اند. گو، به منظور حمل كانتينر طراگن�هاى لبه�دارص از و   اين نوع بخصو

فتنار گرد كه هنگام قرد. اين مسئله سبب مى�شوار داراگن فقط چند اينچ بالاتر از سطح ريل قراست كه كG و

د.تفاع نيز فضاى بيشترى به بار اختـصـاص داده شـوكز ثقل بسيار پايين آمده و از نـظـر ارتفاع مـر، اركانتينـر

تيبد تا از دو طبقه�ى كانتينر بر روى هم استفاده كند. به اين تـردار داده مى�شوه�بره به بهراين، اين اجازبنابر

ايش مى�يابد. شكلتاه، افزاگن�هاى مسطح يا لبه�كوفيت حجمى حمل بار به نسبت استفاده�ى مشابه از وظر

ا نشان مى�دهد.گيرى شده رد باراگن�هاى ك�Gگونه�اى از و نمو١٨-١

)   واگن لبه�دار ك�Mگود١٨-١شكل 

اه آهناگن هاى رفصل اول:و



٣١ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

اگن مسق/- و٤-٦-١   
ه�هاى جانبى واراى ديوشيده است. يعـنـى دار پوًاگنى مى�گويند كه محفظه�ى آن كـامـلااگن مسقG بـه و   و

اع آن،خى انود در بـرجوهاى كشويى در جانب هستند. با ايـن واى در دارًعااگن�ها نوسقG ثابت است. ايـن و

 بهًماگيرى آنها عمود. بـارهاى مختلفى استفاده مى�شواى حمل باراگن�ها بـرند. از اين وار دارها در انتها قردر

گيرى و تخليه�ىاى باراكها نيز برات مكانيكى مانند ليفت�ترت دستى است. اما در سالهاى اخير از تجهيزصور

احى خاصشان كندتر از ديگراگن�ها به دليل طرگيرى و تخليه�ى اين ود. از آنجا كه بارسريع�تر استفاده مى�شو

م استفاده از آنها به مرور كاهش يافته است. علت ديگر كـاهـشاگن�هاست، بعد از جنگ جهـانـى دواع وانو

گى به كشتى انتقال يابد واند به ساداگن�ها، حمل و نقل كانتينرى است. يك كانتينر مى�تواستفاده از اين و

د.ابرى شواند ترنيز به طرق مختلG مى�تو

فتهها گراف درهاى اطرتيب كه درزاگن�هاى مسقG حمل مى�شد. به اين ترهاى فله�اى نيز با و   در گذشته بار

له بسيـارفتن محمـود افت تناژ بار و هـدر رجوديد. با ايـن وها مناسب مى�گـراى حمل اين بـارمى�شد و فضا بـر

د.اگن�هاى فله بر و يا لبه�دار امروزى حمل مى�شود كه با وبيشتر از آنى بو

اگن مسقG امكان�پذيرسيله�ى ونده نيز به ودات زجود تهويه�ى مناسب، حمل چهار پايان و موجوت و   در صور

صاگن�هاى مخصواحى ود طرجوه با وفته كه امروزت مى�پذيراگن�ها صوردرو نيز پيشتر با اين واست. حمل خو

فه نيست.اگن�هاى مسقG ديگر مقرون به صراگن، استفاده از وفيت ودرو و استفاده�ى بيشتر از ظرحمل خو

ا تشكيلاگن�ها ره بخش عظيمى از مشتريـان ايـن وارمبيل، همـود شاغلان در بخش قطعات اتـوجوبا اين و

ارد استفاده قراحى شده و مورهاى اين بخش از صنعت طر، به دليل نيازفيت بالاتراگن�هاى با ظرمى�دهند. و

ا نشان مى�دهد.اگن مسقG رنه و يك نمو١٩-١د. شكل مى�گير



٣٢

)   واگن مسق١٩M-١شكل   

تند از:احى شده�اند عباره طراى مقاصد ويژاگن مسقG كه براع وخى انو   بر

فت.اهد گرار خود بحث قران مدلى مستقل موريخچال�ها: كه به عنو    

تقـاعاى ار دارًلافيت حجمى بالايى هستند. مـعـمـواى ظراگن�ها كـه دارمسق�Gهاى با حجم زيـاد: ايـن و    

دد كنند كه از نظر فضاىانند ترهايى مى�تولى هستند و فقط در مسير       بيشترى نسبت به مسق�Gهاى معمو

ند.كت؛ مشكل ساز نشواى حرد نياز بر     مور

ايى، حمل واضح است كه به دليل حساسيت�هاى بالاى صنايع هواپيما: واگن�هاى حمل قطعات هوو    

اگن�هاىاحى اين نوع از ود. به همين منظور طره�اى انجام پذيرايط ويژاپيما بايد طبق شر        نقل قطعات هو

ديده�اند.د شبكه ى ريلى گرارده و وت پيدا كر       مسقG ضرور

اه آهناگن هاى رفصل اول:و



٣٣ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

اگن مخزن- و٥-٦-١   
ا مخزن مى�نامند. مخزن�ها به علت تنوع سيالاتى كه بايـدها ره�ى حمل مايعات يا گـازاگن�هاى بارى ويژ   و

انند عايق�بندى شده يا نشده، تحت فشار يا با فشـاراع مختلفى هستند. مخازن مـى�تـواى انوند، دارحمل شو

ه جهت حمل چند نوع سيال (چند محفظه�اى) يا فقط يك نوع سيال باشـنـد.احى ويژاى طراتمسفر و يـا دار

اى يك شير تخليه در كG مخزن هستند و ممكـن اسـتنـد، دارگيرى مى�شونى كه با فشار اتمسفـر بـارمخاز

قانى باشند.گيرى در بخش فوسى و باراى قسمت�هاى دستردار

ها و محفظه�هاىاى يك صفحه�ى فشار مى�باشند كه تمامى شيـرقانى دار   مخازن تحت فشار در قسمت فو

د.نه انجام مى�گيرگيرى و تخليه، از اين روزد. بارا در بر مى�گيرانه�اى محافظ راستو

ندمانى استفاده مى�شومايش باشند) در زد يا گراى سيستم�هاى مبرانند دار   مخازن عايق�بندى شده (كه مى�تو

نداحى مى�شواى حمل چند نوع سيال طرنى كه  برد. مخازله در دماى معينى نگهدارى شوكه نياز است محمو

ه�هاى داخلى مى�باشند. هر قسمت از اين مخـازن بـايـداراى ديودن سيالات مختلG از هـم، داراى جدا كربر

گى�هاى اضافى اين مخازن سبب شده است كهگيرى جداگانه باشند. پيچيـداى قسمت�هاى تخليه و بـاردار

ند. اگر نياز به حمل دو نوع سيال باشد، ساده�تر است كه از دواحى شوت طرصد كمى از مخازن به اين صوردر

د.مخزن به جاى يك مخزن دو محفظه�اى استفاده شو

دن  جهت جدا كرًلاه�ى داخلى مخزن معمواره�اى هستند. ديوات ويژاى تجهيز دارًلااگن�هاى مخزن معمو   و

نى كه بهگيرى يك مايع در داخل مخزد. به همين دليل بارشانده مى�شوله، با ماده�اى پواگن از محموساختار و

ا كهناك نيز هست. چراحى شده است، نه تنها معقول نيست و حتى گاهى خطـرمنظور حمل مايعى ديگر طر

ان مثال درد داشته باشد. به عنـوجوشحاتى از مايع قبلى وحتى بعد از نظافت كامل نيز ممكن است هنـوز تـر

شايند و در بدترين حالت، ممكناد ممكن است ناخواكى، در بهترين حالت، اين موغن خوراگن�هاى حمل روو

است سمى باشند.

ند و در مسيرگيرى مى�شوه فقط در يك مسير باراراگن�هايى هستند كه همـواگن�هاى مخزن، و   در نتيجه و



٣٤

اگن�ها،اع وتى كه ديگر انوصورگيرى مجدد آنها نيست. درد، امكان بارجوديت�هاى موگشت، به علت محدوبر

ند. به همين دليلايى دارآمد�زگيرى شده و درگشت نيز بـاراحتى در مسير براگن مسقG، بـه ران مثال وبه عنو

اه�آهن�هاضايت رد راين چندان مورا بدون بار طى مى�كنند و بنابرشان راحتى نيمى از سيراگن�هاى مخزن به رو

٢٠-١اه�آهن همكارى مى�كنند. شـكـل كت�هايى هستند كـه بـا ر  متعلق به شـرًمانيستند. اين مخازن عـمـو

ا نشان مى�دهد.اگن�ها راعى از اين وانو

)    چند نمونه واگن مخزن٢٠-١شكل

اه آهناگن هاى رفصل اول:و



٣٥ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

)    چند نمونه واگن مخزن  (ادامه)٢٠-١ شكل



٣٦

اگن�هاى يخچال- و٦-٦-١
ندا در بر مى�گيرشيده ر پوًاگن�هاى مسقG، فضايى كاملااگن�هايى هستند كه همانند واگن�هاى يخچال، و   و

اگن�ها به منظـور حـمـلاحى اين ود. طـراگن�هاى مسقG به حـسـاب آوراع وا از انوان آنهـا رعى مى�توو به نـو

اگن�هاى مسقG عايق�بندى شدهفته است. يخچال�ها با وت گركالاهاى فاسد شدنى در دماى مشخص صور

انند، مى�تواگن�هاى حمل شيرات تبريدى هستند. واى تجهيزت هستند كه داراى تهويه از اين بابت متفاوو يا دار

مايش، مجهـز بـه چـرخت نداشتن سيسـتـم سـرمايش باشند هم نباشـنـد. امـا در صـوراى سيستـم سـرهم دار

ند.هاى مسافرى جابجا شواه قطارانند به همرعت بالا هستند تا بتوهاى سرمحورو

ند:ه عمده تقسيم مى�شود، به چهار گرو   يخچال�ها از نظر كاربر

ص نيـازلات حاصل از طيور كه به محيط تبريدى و قفسه�بندى�هـاى مـخـصـو) حمل لبنيات و يا محـصـو١   

ند.          دار

اعخى انوند (برار مى�گيـرد استفاده قرلانى مـوراى مسافت�هاى طو برًمـاه و سبزيجات كه عمو) حمل ميـو٢   

ند).ا از محيط خارج سازت رارند تا حرلاتى فقط نياز به تهويه�ى محيط دار          چنين محصو

د و ... به تبريد نيـازشيدنى�هاى سـراع نوها و شكلات�ها، انـوخانه�اى، مانند كنسـرو) حمل غذاهاى كـار٣   

اد نياز است.نه موله در حمل اين گود، ليكن به محيطى عايق�بندى شده و ايزو          ندار

دن لاشه و مخزن آب شور در محيطى تبريدى، بهان كراى آويزه�اى برات ويژشت كه به تجهيز) حمل گو٤   

سيله�ىگاه�هاست و يا اينكه به واگن�ها متعلق به كشتارند (بيشتر اين و          منظور حفظ دماى پايين، نياز دار

ه شده�اند).         آنها اجار

ا نشان مى�دهد.اگن�ها رنه از اين و چند نمو٢١-١   شكل 

اه آهناگن هاى رفصل اول:و



٣٧ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

)   چند نمونه واگن يخچال٢١-١شكل 



٣٨

اناتاگن�هاى حمل حيو- و٧-٦-١   
اگن�هـاىند. ونده به كار مى�روانات زاگن�هايى هستند كه به منظور حمل حيـوانات، واگن�هاى حمل حيـو   و

شيده نيست و به پوًه�هاى جانبى آنها كامـلااراگن�هاى مسقG هستند كـه ديـوانات مانند ولى حمل حيـومعمو

اگن�هاى يك طبقه جهـتانند يك طبقه يا چند طبقه بـاشـنـد. واگن�ها مى�توده�اى مى�باشد. ايـن وت نرصور

اناتى نظيـراى حمل حيـو طبقه) بـر٣ يا ٢اگن�هاى چند طبقـه (، و و، مانند اسب و گـاوگتـرانات بزرحمل حيـو

).٢٢-١ند (شكل اع طيور استفاده مى�شوك و انوسفند، خوگو

ك؛ مانند شتر و فيل، ساخته شده�اند.انات سيرنده، صدف و حيوه�اى نيز جهت حمل ماهى زاگن�هاى ويژ    و

دن و كيفيت بالاتر حمل و نقـلان�تر بودن، ارزدن، سريع�تر بو   مالكان اسبهاى مسابقه به دليل ايمن�تـر بـو

ا بـهاگن�هاى سريع السير حمل اسب اين امـكـان راه�آهن داشتنـد. ود با رريلى، تمايل به حمل اسبـهـاى خـو

س وك كند و در نتيجه اسـتـرا ترد رقات، صبح روز مسابقه خانه�ى اصلـى خـوخى اوان مى�دادند كه در بـرحيو

 نشان داده شده٢٣-١اگن سريع السير حمل اسب در شـكـل نه وخستگى در او كاهش پيدا كند. يك نـمـو

است.

)   واگن حمل دام٢٢-١شكل 

اه آهناگن هاى رفصل اول:و



٣٩ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

)   واگن حمل اسب٢٣-١شكل 

ا نيز با قطار جابجا كنند. به اين منظور بـايـدد رحشى خوانات ودند كه حيـوك�ها هم علاقمند بو   مالكان سيـر

اگن�هاى حملگيشان در داخل قطار تعبيه مى�شد. لـذا وندانات، متناسب با نوع زاع حيوامكانات مناسب انـو

مايش، فن�هاى سقفى، سيستم تامينه، گراتى مانند مخزن تامين آب و غذاى تازك ساخته شدند. تجهيزسير

دن ياكت كر، سيستم تخليه�ى كG كـه بـه حـرنده جهت ايمنى و نظافت بهـتـر، كG غير لغـزد نيازطوبت مـورر

تيو به قطار متصل نيست و سطوح شيبمومانى كه لكواى زاتور اضافى برنرابسته نباشد، ژدن قطار وقG بومتو

اگن�ها هـسـتـنـد.گـى�هـا�ى ايـن نـوع وانات، از ويـژدن ايمـن و سـاده حـيـوار و پـيـاده كـره جهـت سـودار ويـژ

ا نشان مى�دهد.ك راگن سيرنى يك و نماى بيرو٢٤-١شكل 

)   نماى بيرونى يك واگن حمل سيرك٢٤-١شكل 



٤٠

اگن�هاى بارى حمل ماهى لحاظ شده�اند.ايط در وا مى�طلبد كه اين شرايط خاصى رنده، شر    حمل ماهى�هاى ز

دد، تامين برق موراى ماهى�هاى آبهاى سراگن�هاى حمل ماهى مجهز به سيستم�هاى خنك كننده�ى آب برو

عت آنهااين سرند. بنابراگن�هاى مسافرى ساخته مى�شود وادهى به آب هستند و با استاندارنياز و سيستم هو

قG آنها در ايستگاه�ها بـهلى بيشتر است و به دليل اتصال آنها به قطار مسافرى، تـواگن�هاى بارى معمواز و

اگناه در داخل واقب و همران مرم است كه اشخاصى به عنواگن�هاى حمل ماهى لازاتب كمتر است. در ومر

ات داخل يك تجهيز٢٥-١ند. شكل ت فصلى استفاده مى�شواگن�هاى حمل ماهى به صورمستقر باشند. و

ا نشان مى�دهد.اگن حمل ماهى رو

 پايين ترًلااگن�ها معموا مى�طلبد. كG اين ود رص به خوگى�هاى مخصواه�آهن نيز ويژ   حمل طيور از طريق ر

اگن�ها چند طبقه هستندا به بار اختصاص دهد. اين واند فضاى بيشترى رد تا بتوار دارلى قراگن�هاى معمواز و

نده بايد غذا و آب مناسب و كافى در اخـتـيـارنده مى�باشند. هر پـراى هر پراى قفس�هاى اختصاصـى بـرو دار

اگن، اتاقكـىكز واگن�ها ضرورى است. در مراقب در اين وان مرد يك نفر به عنـوجواين وداشته باشد. بنابـر

اى ايـنمايش مناسب نيز بـرمايش و سرد تعبيه شده است. داشتن سيستم تهويـه و گـرار اين فرجهت استقـر

 قفس مى�باشنـد.١٢٠جه در  جو٧٠٠فيت حمـل اى ظراگن�هـا داراع اين وخى از انوم است. بـراگن�ها لازو

ا نشان مى�دهد.اگن�ها راع اين و يكى از انو٢٦-١شكل 

)   تجهيزات داخل يك واگن حمل ماهى٢٥-١شكل 

اه آهناگن هاى رفصل اول:و اه آهناگن هاى رفصل اول:و



٤١ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

)   واگن حمل طيور٢٦-١شكل 

درواگن حمل خو- و١-٦-٨   
اكز توزيع، بهخانه تا مرهاى سبك، از كارانت�بارارى و يا وهاى سودرودرو به منظور حمل خواگن حمل خو   و

فت و تعـدادان به شمار مى�ردرو هنوز يك صنعـت جـوايل قرن بيستم ميلادى، صنعـت خـود. در اوكار مى�رو

فتت مى�گرلى صوراگن�هاى مسقG معموها نيز با استفاده از ودرود. لذا حمل خوخانه�ها زياد نبوليدات كارتو

درو درليد خـواژ بالاى توجه به تيـره با تـوا داشتند. اما امـروزمبيـل ر دستگاه اتو٤ الـى ٢فيت كه هر كدام ظـر

احى شده�اند. ازدرو طراگن�هاى حمل خـواگن، ودارى هر چه مفيدتر از فضاى وه�برخانجات و نياز به بهـركار

اگـنايش طول ودن آن و ديگرى افـز، يكى چند طبقـه كـردرواى حمل خـواگن برفيـت وايش ظراه�هاى افـزر

ار دادن يك بوژى (يـا يـكاگن به دلايل ديناميكـى، بـا قـرايش طول وديت افـزجه به محـدومى�باشد. بـا تـو

ايـش اينچ) افز٤ت و  فـو١٤٥ متر (٣/٤٤د ا تا حـدوانسته�اند طـول آن راگن، تـومحور) در قسمت ميـانـى و

ا با يكدرو سبك ر دستگاه خـو٢٢د ان تا حـدواگن، مى�تودن وايش طول و با دو طبقـه كـردهند. با اين افـز

ند.ليد مى�شوشيده و روباز تودرو در دو نوع سرپواگن�هاى حمل خود. واگن حمل نموو

گيرى آن از طريق سـطـوحاگن مسقG است كـه بـارعى واقع نـو، در ودرواگن حمل خـوشيده�ى و   نوع سرپـو

ت دو طبقه يا سه  طبقهد و جهت استفاده�ى بهتر از فضا، به صورت مى�گيراگن صوره و از انتهاى وشيبدار ويژ



٤٢

ت) فو٨٠ متر (٢٤د اگن�ها به حدو، طول اين وايش فضاى حمل بار به منظور افزًاحى شده است. مجدداطر

ا نشان مى�دهد و درگيرى آن ردرو و انتهاى بارشيده�ى حمل خواگن سرپو نماى يك و٢٧-١سد. شكل مى�ر

شيدهاگن�هاى سرپـوگيرى با استفاده از سطوح شيبدار نشـان داده شـده اسـت. و طريقه�ى بـار٢٨-١شكل 

ده در حين حمل و نقل، مناسب�تر مى�باشند.اردرو در مقابل صدمات احتمالى وجهت حفظ خو

)   واگن سرپوشيده حمل خودرو٢٧ -١شكل 

اه آهناگن هاى رفصل اول:و



٤٣ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

)   طريقه�ى استفاده از سطح شيبدار براى بارگيرى اتومبيل٢٨-١شكل 

نقل محافظتايط جوى و يا حمـل وابر صدمات ناشى از شرا در برها ردرو، خودرو روبـازاگن�هاى حمل خو   و

اقعدرو روباز در واگن�هاى حمل خـود. وليد كرا در دو نوع دو طبقه يا سه طبقـه تـوان آنها رنمى�كنند و مى تـو

اىاگن�ها بردرو مجهز شده�اند. طول اين وگيرى خوص باركهاى مخصوَاگن�هاى مسطحى هستند كه به رو

سد. نوع سه طبقـه�ى ايـنت) مى�ر فو٨٥ متـر (٥/٢٥گيرى مناسب�ترى داشته باشنـد، بـه فيت بـاراينكه ظـر

ا نمايـشاگن�ها رنه�اى از ايـن و نمو٢٩-١ا حمل كند. شـكـل درو ر خو١٥ الى ١٢اگن�ها قادر است بـيـن و

مى�دهد.



٤٤

)   واگن حمل خودرو روباز٢٩-١شكل 

)Schnabelاگن�هاى حمل كالاهاى سنگين (اشنابل - و٩-٦-١   
اگن�هاى بارى هستند كه به منـظـور حـمـله�اى از واگن�هاى حمل كالاهاى سنگين (اشنابـل)، نـوع ويـژ   و

هاى  زياداگن�ها تعداد محوراحى شده�اند. از مشخصه�هاى بارز اين وهاى بسيار سنگين و با حجم زياد طربار

ABB(Asea Brown Bovery) كـت اگن اشنابل متعلق بـه شـرگ�ترين وان مثال بـزرآنها است. به عنـو

ه�ى آنها (طول زياد وايط ويژاگن�ها به علت شر محور) است. اين و١٨ف  محور (هر طر٣٦اى است كه دار

عت�هاى بسيار كم سير مى�كنند.بار سنگين) با سر

اگن به هم متصل نيستند و برت كه دو انتهاى واحى خاصى هستند. به اين صوراى طراگن�هاى اشنابل دار   و

انا به عنوف به بار متصل شده و آن رها از دو طرد كه اين بازوار دارهايى قرط به بازوات مربوروى آنها تجهيز

هاديك شده و بازو، دو قسمت به هم نزكت در حالت بدون باراگن حمل مى�كنند. هنگام حرقسمتى از بدنه�ى و

اه آهناگن هاى رفصل اول:و



٤٥ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

ت است.اگن خالى و پر مـتـفـاوند. لذا در آنهـا طـول وصى به هم متـصـل مـى�شـوسط بست�هاى مـخـصـوتو

ا در حال حمل مخزن عظيمى نشان مى�دهد.ه ر محور٣٦ يك اشنابل ٣٠-١شكل 

اگن اشنابل بدون بار نشان داده شده است. نماى يك و٣١-١ در شكل 

 محوره٣٦)   واگن اشنابل ٣٠-١شكل 

)   نماى يك واگن اشنابل بدون بار٣١ -١شكل 



٤٦

اناگن اشنابل در آمريكاى شمالـى سـيـر مـى�كـنـد كـه تـحـت عـنـوگتـريـن و   همان�طور كه گـفـتـه شـد، بـزر

CEBX800ائه شده است. ار١-١اگن در جدول د. مشخصات فنى اين مدل و شناخته مى�شو

CEBX800)    مشخصات فنى واگن ١ـ١ جدول    

اه آهناگن هاى رفصل اول:و

٨٠٧٠٦٧  ١٧٧٩٢٦٠Lbs Kgs فيتظر

٣٣٦٠٦٥Kgs ٧٤٠٨٩٠Lbs وزن خالى

٨٠٧٠٦٧Kgs ١٧٧٩٢٦٠Lbs حد بار

 محور٣٦تعداد محور

mm ٨٣٨/٢ ″٣٣ قطر چرخ

٦١٢/٧٠ m´٢٣١  و ٨ ″طول خالى

١٥٦/١٠٥ ٣٤٥m ´و ٠ ″حداكثر طول با بار

١١٨/١ m″٤٤دى بارحداكثر بازى عمو

٠١٦/١ m″٤٠اگن)كزى وف خط مرحداكثر بازى افقى بار (در هر طر



٤٧ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

س�ها- كابو١٠-٦-١   
سا كابواى مامورين قطار مى�باشد راحت برخانه و امكانات استراى آشپزاگن يك قطار بارى كه دار   آخرين و

س�ها در انتهاى هر قطارچند پيشتر كابواگن خدمت نيز ناميده�اند. هرا وس�ها رخى منابع كابومى�نامند. در بر

د.ت از آنها استفاده مى�شواه�آهن به ندرانين در ره با تغيير قوبارى ديده مى�شدند، امروز

، كنترل قطار از انتهاى آن و اطمينان يافتن از عدم گسيختگىس در انتهاى قطارار دادن كابو   منظور از قر

اى قسمت جداس بـرقG شده و مامور مستقر در كابـوت گسيختگى، قطار بايد متـوده است. در صـورقطار بو

است امداد نمايد.خوا انجام داده و درم رشده اقدامات لاز

، جهت اطمينان از صحت سيـراگن�هاى قطاراى مشاهده�ى وس�ها به منظور محلى بـره بر آن از كابو   علاو

محور و امثال آنها نيز استفاده، داغى بيش از حد سرناك باراداتى نظير جابجا شدن خطـرد ايرجوآن و عدم و

انند انتهـاىان و مامورين ايستگاه�ها بتـوتيورمود تا لكواغى متصل مى�شـوسها چرد. همچنين به كابـومى�شو

ا در شب مشاهده نمايند.قطار ر

تند از:س�ها عباراع كابومى�ترين انو   عمو

اىد كه دارد دارجوگى وآمدس بـر در روى سقG اين نوع كابـو ) :(Capolaلا د يا كاپوس استانـدار   كابو

).٣٢-١اگن�ها مى�باشد (شكل ه�اى جهت مشاهده�ى قطار از بالاى وپنجر

ه�هايىاى پنجره�هاى جانبى نيز داراردى ساخته شدند كه در ديوسهاى استاندارم كابو   بعد از جنگ جهانى دو

تيب امكان مشاهـده�ىاگن فاصله داشتند و به اين تـره�ى وه�ى چند اينچ از كنـاره�ها به اندازدند. اين پنجـربو

د.اگن�ها از كنار نيز بدون خم شدن مامور امكان�پذير بوو

ه�هاى كنترل جانبـىاى پنجرد، دارس�هاى استاندارس�ها مانند كابـو اين كابوسيـع:س�هاى با ديد و كابو  

فاهىاى امكانات رسد و دارت هم مى�رگى�هاى جانبى آنها حتى به يك فودت كه بيرون زهستند. با اين تفاو

اى مامورين هستند.بيشترى نيز بر



٤٨

)   كابوس استاندارد٣٢-١شكل 

سط آن پيچ شدهاگن مسطح هستند كه اتاقكـى در وسها بيشتر شبيه يك و اين كابوقتى:س�هاى مو  كابو 

ارد استفاده قرتاه مورهاى كولا در مسيرسها معموا انجام مى�دهد. اين نوع كابود رس استانداراست و كار كابو

د.ا در بر ندارفاهى و آسايشى مامور رفته و امكانات رگر

داسر جهان موراه�آهن كه در سراگن�هاى بارى راع ومى�ترين انود به عموه�ى مختصرى بو   مطالب فوق اشار

اىد داردهاى داخـلـى خـواه�آهن�هاى مـخـتـلـG مـطـابـق اسـتـانـدارد رجونـد. بـا ايـن وار مى�گـيـراستـفـاده قـر

ان مثال درصله�ى اين كتاب خارج است. به عنوداختن به آنها از حودسته�بندى�هاى اختصاصى هستند كه پر

اگن مسقG و ... نوع و٣٠اگن فله�بر؛  نوع و٢٨اگن لبه�دار؛  نوع و٢٨اگن مسطح؛  نوع و١٨اه�آهن آمريكا ر

د، تعريG شده است.د آنها و بارى كه با آنها حمل مى�شومتناسب با نوع كاربر

اه آهناگن هاى رفصل اول:و



٤٩ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

اگن مسقGو١

اناه�آهن ايرگان بارى ر- ناو٧-١  
 مطابق با دسته�بندى كلى گفته شده مى�باشد. با ايـنًاگن�هاى بارى تقريباان تقسيم�بنـدى واه�آهن اير   در ر

ه ىم است به نحـوان لازد استفاده در ايـراگنهاى بـارى مـورفى ود. قبل از معـرتهايى نيـز بـا آن دارد تفـاوجوو

ه�اى داشته باشيم.ه�گذارى آنها اشارشمار

قام نمايانگـرقمى مى�باشد. هر يك از ايـن اراى يك كد شـش ران داراه�آهن ايرد در رجواگن بارى مـو   هر و

 قابل تغيير است. هر يك٩ تا ١ده و از اگن بوقم اول از سمت چپ بيانگر نوع واگن هستند. رمشخصه�اى از و

ا مشخص مى�كنند.اگن ر نوع و٢-١ مطابق جدول ٩ تا ١از اعداد 

)   كدهاى نمايشگر نوع واگن٢-١ جدول    

اگننوع وقم اول سمت چپر

تاهاگن لبه كوو٢

اگن لبه بلندو٣

اگن مسطحو٤

اگن مخزن�دارو٥

اگن ريل�كشو٦

اگن يخچالو٧

اگن شن�كشو٨

اگن فله�برو٩



٥٠

ه�هاىاراى ديو دار٤-٦-١ائه شده در بخـش ان همانند تعـريـG ارد استفاده در ايـراگن�هاى مسقـG مـور   و

اشيده رتيب محفظه�اى كامـلا پـوهاى كشويى در جانب هستند كه به ايـن تـراى درجانبى و سقG ثابـت و دار

ا نمايشان رگان بارى ايرد استفاده در ناواگن مسقG مورنه از و يك نمو٣٣-١اى بار مهيا مى�كنند. شكل بر

مى�دهد.

اگن�هاى لبه بلند و لـبـهان، واگن�هاى بارى در ايـرمى�آيد، در دسته�بنـدى و بـر٢-١   همانطور كه از جـدول 

د آنهاد. كاربرد ندارجواگن�هاى لبه�دار وان وفته�اند و دسته�بندى با عنوار گرا قر مجزًتاه در دو دسته�ى كاملاكو

اگن�هاى لبهنه�هايى از و نمو٣٥-١ و ٣٤-١ضيح داده شد. شكل�هاى همانند آن چيزى است كه در قبل تو

ا نشان مى�دهند.ان رگان بارى ايرتاه و لبه بلند ناوكو

)    واگن مسقM مورد استفاده در ايران٣٣-١شكل 

اه آهناگن هاى رفصل اول:و



٥١ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

)   واگن لبه كوتاه مورد استفاده در ايران در حال حمل ريل٣٤-١شكل 

)   واگن لبه بلند مورد استفاده در ايران٣٥-١شكل 



٥٢

ه�ى ميانىاراع با ديولى هستند و انواگن مسطح معمو از نوع وًان عمدتاد استفاده در ايراگن�هاى مسطح مور   و

د نمى�باشند.جوان موگان بارى ايريا انتهايى در ناو

تاه�آهن به صـوره ى حمل ريل�هـاى رات ويژتاه است كه به تجهـيـزاگن لبه كـوعى واگن ريل�كش نيز نـو   و

س آماده) مجهز مى�باشد.اورعه ريل و تركوپلاژ (مجمو

د كه فقط جهت حمل بالاستاگن فله�بر روباز داراقع تعريفى مشابه با واگن شن�كش در وان واه�آهن اير    در ر

 نشان داده شده است.٣٦-١اگن در شكل نه�اى از اين ود. نموار مى�گيرد استفاده قرمور

)   واگن شن�كش٣٦-١شكل 

دان مورگان بارى ايـراگن ديگر نـيـز در نـاواگنى كه در بالا شرح داده شـد، دو نـوع و نـوع و٩ه بر ايـن    علاو

كت سايپا ريل بـاه، متعلق به شـر محـور٣دروى ه�ى حمل خواگن ويـژتند از: وند كه عبـارار مى�گيراستفاده قـر

ه سريـالن قشم كه فاقد شـمـارَسَكت فه، متعلق بـه شـر محـور٢٤اگن اشنابـل  و و١٤٠٠٠٠ه سريال شمـار

 و٣٧-١د. شكل�هـاى گاهى از آن استفاده مى�شـوات نيـرو به منظور حمل تجهيـزًداخلى مى�باشد و عمـدتـا

ائه دهنده�ى مشخصات فنى ار٤-١ و ٣-١ا نشان مى�دهند و جداول اگن ر تصاويرى از اين دو نوع و٣٨-١

آنها هستند.

اه آهناگن هاى رفصل اول:و



٥٣ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

 محوره متعلق به شركت فسن قشم٢٤)   واگن اشنابل ٣٨-١شكل 

)   واگن حمل خودروى سه محوره متعلق به شركت سايپا ريل٣٧-١شكل 



٥٤

)   مشخصات فنى واگنهاى حمل خودروى سه محوره متعلق به شركت سايپا ريل٣-١ جدول    

اه آهناگن هاى رفصل اول:و

 طبقه٢تعداد طبقات

 محور٣تعداد محور

 تن٦/١٨بار محورى

 تن٦/٣١اگن خالىوزن و

 تن٢/٢٤گيرىفيت بارظر

 متر٢٧اسرى با تامپونطول سر

 متر٧/٢٥گيرىطول بار

KE-GPDRV2AT-600مزسيستم تر

 تن٣٦دارمز خالى و باروزن تر

 تن١/٢٠مز دستىوزن تر

 ميليمتر٨٤٠قطر چرخ

نجيرىزنوع قلاب



٥٥ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

مز دستى آن است. به اينمز و محل تراگن نشان دهنده�ى نوع سيستم ترم از سمت چپ در سريال وقم دو  ر

ند. دار٥-١مى مطابق با جدول قام مفهود كه هر يك از اين ار استفاده مى�شو٥ تا ١قام منظور از ار

اگنتفاع وار متر٥٧/٣

اگن با كفىض وعر

 محوره متعلق به شركت فسن قشم٢٤)   مشخصات فنى واگن اشنابل ٤-١  جدول   

 تن٢٨/١٧٤اگن خالى با كفى جهت حمل توربين گازىوزن و

 تن٣٩/١٥٦اتور گازىنره جهت حمل ژاراگن خالى با ديووزن و

 متر١٥/٢

 متر٩/١ ~ ١/٤هاراگن با ديوض وعر

 متر٦٤/٥٢اگنحداكثر طول و

 تن٢٠حداكثر بار محورى

 تن١٢٢مز خالىوزن تر

 تن٢٣٦دارمز باروزن تر

 تن١٤٢مز دستىوزن تر

٩٠Km/h اگن در حالت خالىعت وحداكثر سر

٣٠  Km/hدار در مسير كرج/آذربايجاناگن در حالت  بارعت وحداكثر سر

٤٠  Km/hعباس و كرج/مشهددار در مسير كرج/بندراگن در حالت  بارعت وحداكثر سر



٥٦

)   كدهاى نمايشگر نوع سيستم ترمز و محل ترمز دستى٥-١ جدول   

١قم  مى�بـاشـد. ر٩ تا ١قـام اگن است و شـامـل ارم از سمت چپ نشان دهـنـده�ى تـعـداد مـحـور وقم سـو   ر

٥قام سى، ارمز روه با سيستم تراگن�هاى چهار محور بيانگر و٤ الى ٢قام ه، ار محور٢اگن�هاى مشخصه�ى و

ه مى�باشند.اگن�هاى شش محورف و معر٩ و ٨قام مز كنور و اره با سيستم تراگن�هاى چهار محور بيانگر و٧الى 

اگن در مدل مشخص شده مى�باشند.قم آخر نيز نشان دهنده�ى سريال و   سه ر

ا نشان مى�دهد. به اختصار مطالب فوق ر٦-١   جدول 

)   شرح ارقام سريال واگن٦-١  جدول   

اه آهناگن هاى رفصل اول:و

مز دستىمز و محل ترنوع ترم از سمت چپقم دور

مزبدون تر١

مز دستىاى ترفقط دار٢

ايىمز هواى ترفقط دار٣

انمز دستى يا در جانب يا در ايوايى و ترمز هواى تردار٤
مزبانىاى اتاقك تران و دارمز دستى در ايوايى و ترمز هواى تردار٥

defcba

اگننوع ومز دستىات ترمز و تجهيزنوع ترتعداد محوراگنسريال و



٥٧ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

قام فوق مشاهـدهقم هفتمى نيز پس از يك خط فاصلـه و در ادامـه ارقم شرح داده شـده، ره بر شش ر   علاو

ه سريال ثبتان از صحت و سقم شمـارلى مى�گويند. با استفاده از اين عدد مى�تـوقم كنترد كه به آن رمى�شو

ه�ى محاسبه�ى اين عدد به شرح زير است:د. نحواگن اطمينان حاصل نموشده�ى و

ها نمادى از يك شـمـار رabcdefضـى ان يك مبناى ثابت و عـدد فـرا به عـنـو ر٢٧٦٥٤٣قمى    عدد شـش ر

ا محاسبه مى�نماييم.ب زير راگن در نظر مى�گيريم. حاصل ضرسريال و

   x = 2a + 7b + 6c + 5d + 4e + 3f

چكتره كوارد كه همو دارz تقسيم مى�كنيم. حاصل اين تقسيم باقيمانده�اى مانند ١١ا به عدد    حاصل فوق ر

لى به دست مى�آيد.قم كنتر ر١١دن اين مقدار باقيمانده از عدد  است. با كم كر١١از 

قمى بهت دو را به صورلى ر هستند كه عدد كنتر١اى باقيمانده�هاى صفر و د استثنا در اين محاسبات برار   مو

ت زير عمل مى�كنيم:د به صورارقمى باشد در اين مودست مى�دهند. از آنجا كه اين عدد بايد تك ر

ار مى�دهيم. قر١ابر ا برلى ر   اگر باقيمانده صفر باشد عدد كنتر

ار مى�دهيم.ا صفر قرلى ر   اگر باقيمانده يك باشد عدد كنتر

ان،اه�آهن ايراگن�هاى بارى در ره�گذارى وص سيستم شمـارائه شده در خصـوضيحات ارغم تمامى تـو   علير

سعه�ى سريعجه به تودرو و اشنابل نيز مشخص است و نيز با تواگن حمل خوص دو نوع وهمانطور كه در خصو

د. با اين حال، ازاهد بوه�گذارى دور از انتظار نخوصى، تغيير اين سيستم شمارسط بخش خصوگان بارى توناو

ضيحات بالا است، لذا دانستناگن�هاى بارى مطابق تود وه�گذارى استاندارش شمارآنجا كه در حال حاضر رو

امى مى�باشد.تباط هستند الزاگن�ها در ارادى كه با اين واى افرآن بر



٥٨



٥٩ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

 فصل دوم 

  سامانه
ى حركتى واگن
هاى بارى



٦٠



٦١ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

اگن هاى بارىكتى و- سامانه ى حر٢

- مقدمه١-٢  
ه حمل و نقل يكى از مسايل مهم و با اهميت هر كشورى است كه نه تنها بر اقتصاد ملى، بلكه بر        امروز

ند كهاسر دنيا بر اين باورنقل در سرشناسان حمل ود. كارامع اثر مى�گذارمسايل اجتماعى و حتى سياسى جو

اه�آهنگاه كلان، حمل و نقل با استفاده از رش�هاى حمل و نقل، از ديديكى از ايمن�ترين و اقتصادى�ترين رو

اد وله�ها؛ از موسيعى از محموه�ى واى حمل و نقل گستراگن�ها  براع و اقسام وست كه انومى�باشد. از اين رو

اع وناك؛ نظير انواد خاص و خطـركس و حتى موفته تا اقلام لومصالح ساختمانى و كشاورزى و صنعتـى گـر

گاه�ها، ساخته شده وخت�هاى هسته�اى نيروخت�هاى مايع و گاز و همين طور زباله�ى سواقسام اسيدها ، سو

د نشان دهنده�ى آن است كه صنعت حمل و نقل ريلى،جواين مواهد و قرفته�اند. شوار گردارى قره�برد بهرمور

جه مى�باشد. يـكـى ازد توگاه خاص مـورسعه، از ديـدفته و در حال تـوهاى پيشـراياى آن در كشـوربه علت مـز

اگن مى�باشد. در ابتدايى�ترين و ساده�تـريـنلهاى تشكيل دهنده�ى بدنه�ى صنعت حمل و نقل ريـلـى، وسلو

كت نيازده و جهت حرد كششى بوت خوسيله�ى نقليه�ى ريلى است كه فاقد قدراگن وان گفت، وتعريG مى�تو

د.به نيروى كشش دار

اى مختلفى تشكيل شده است كه يكـى از مـهـم�تـريـن، از اجـزسيله�ى نقليه�ى ديـگـراگن همچـون هـر و   و

گاند در ناوجواگن�هاى بارى مو، در نظر است كليات بوژى�هاى وبخش�هاى آن بوژى است. در اين مختصر

د.گيرارسى قرد بررت مختصر موران به صوراه�آهن ايراگن�هاى بارى رو

)Bogie- بوژى (٢-٢  
عه�هاى فريم،ده و متشكل از مجموا تامين نموكت آن روى ريل راگن است كه امكان حر   بوژى بخشى از و



٦٢

اگن�هاىخى وه و براگن�هاى دو محورمز و سيستم تعليق مى�باشد. غير از وم�بندى تر، سيستم اهر   چرخ و محور

د بوژى دراى دو دستگاه بوژى مى�باشند.  كاربراگن�ها حداقل داراى بوژى نيستند، ساير و دارًلاخاص كه اصو

كتد، سبب تسهيل حرهاى منفراگن، در مقايسه با محـوران آن نسبت به شاسى وادى دورجه به آزاگن با توو

د بوژى ميسر است. در غير اين با كابرًفااگن�هاى طويل، صـركت ودد و از اين رو حرس�ها مى�گراگن در قوو

اگن�هاى مجهز بهف ديگر ود. از طراهند بواجه خواگن�ها با مشكلات حاد موس�ها، وت هنگام عبور از قوصور

اهمگيرى فـراى بارا براگن قابليت بيشـتـرى راگن�هاى بدون بوژى، به نسـبـت طـول وبوژى، در مقايسه بـا و

ان بهاگن�هاى بدون بوژى مـى�تـواگن�هاى بوژى�دار در مقايسـه بـا وات ومى�كنند. همچنين از ديگر امـتـيـاز

د.ه كرض�هاى مختلG پس از تعويض بوژى، اشارط با عردد آنها در خطوامكان تر

اگن�هاى بوژى�دار در مقايسـه بـادارى وه�بـرليد وبهـرسى�هاى اقتصادى نشان دهنده�ى آن اسـت كـه تـو   برر

 سبك؛ نظيرًله�هاى حجيم نسبتاد خاص يا محمواره غير از موه، اقتصادى�تر است و امروزاگن�هاى دو محورو

د.اگن�هاى بدون بوژى) كمتر استفاده مى�شوه (و  محور٣ه و  محور٢اگن�هاى درو و يا كالاهاى مشابه، از وخو

اع جديدتر آنهاند و انوه ساخته مى�شو  و چند محور٬٣ ٬٢ ١اع ده و در انوت بوهاى متفاواى ساختاربوژى�ها دار

د هستند.مان�پذيرى نسبت به اسلاف خواى قابليت فردار

- طبقه�بندى بوژى�ها٣-٢  
هاى روده�اى از بوژى�ها جهت پاسخگويى به نيازافزون صنعت حمل و نقل ريلى، طيG گسترفت روز   با پيشر

ان در دو شاخه�ى بوژىا مى�توگاه كلى، بوژى�هـا رند. از ديداحى و ساخته مى�شوايش حمل و نقل، طربه افز

اتب ساختمان پيچيده�ترى نسبت بهاگن�هاى مسافرى به مرد. بوژى وسى نمواگن�هاى مسافرى و بارى بررو

جه خاصد توكت مـوراحى و ساخت، از نظر آسايش مسافر و كيفيـت حـربوژى�هاى بارى داشته و هنگام طـر

سى آنها مى طلبداى بررا برايط خاصى رعت بالا، شراه قابليت سرديت�هايى به همرد چنين محدوجوهستند. و

عه نمى�گنجد.كه در اين مجمو

اگن هاى بارىكتى وم:سامانه ى حرفصل دو



٦٣ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

فتاه�آهن در سطح جهان، پيشرسط رشد نرخ تقاضاى حمل بار تواگن�هاى بارى نيز متعاقب ر   بوژى�هاى و

احى و ساخت آنها به نحوىگاه اقتصادى در طره ديدارسعه متحول شده�اند. ليكن همواحى و توداشته و در طر

د اما خللىترى صنعت ريلى در مقايسه با ساير صنايع حمل و نقل حفظ شوده كه به لحاظ هزينه�ها، برحاكم بو

د درجود. در اين قسمت پس از آشنايى مقدماتى با بوژى�هاى بارى مود نشوارصيات فنى آن وبه ايمنى و خصو

، از ايـندند. جهت اختصارفى مى�گـراگن�هاى بارى در سطح جهان معـرف وان، بوژى�هاى معـرواه�آهن ايرر

اگن�هاى بارى اسـت.ه شد، منظور بـوژى وجا به بوژى اشارديده و هـرند بارى از نام بوژى حذف گـرپس پسو

دد.ه مى�گرد كه در ادامه به آنها اشارت مى�پذيرگاه�هاى مختلفى صورطبقه�بندى بوژى�ها از ديد

- طبقه�بندى بوژى�ها بر اساس تعداد محور١-٣-٢   
هند. بوژى يك مـحـوره تقسيم مـى�شـو و چند محـور٬٣ ٬٢ ١اع  ها، بوژى�ها بـه  انـو   بر اساس تعداد مـحـور

، سيستم تعليق و فريم خاصى مى باشد كه از يك سو از طريق يـككب از يك چرخ و محورحالت كلى مردر

اراگن متصل شده و از سوى ديگر از طريق سيستم تعليق بر چـرخ و مـحـور سـومفصل ياتاقانى به شاسـى و

اگن�هاى حملگيرى كم؛ نظيـر وفيت بـار طويل و با ظـرًه�ى نسبتااگن�هاى ويـژ در ساختار وًلااست، و معمـو

اى يك محور مى�باشد وكر شده اگر چـه داركيب ذند. تر، به كار مى�رو١-٢درو نشان داده شده در شكل خو

اگن،انى آن نسبت به شاسـى وكت دورد و قابليت حـرد، اما به لحاظ عملكـر كمتر به بوژى شبـاهـت دارًاظاهر

دد.ه ياد مى�گران بوژى تك محورده و از آن به عنومشابه بوژى بو

)   محور وسط واگن�هاى حمل خودرو مثال مناسبى از بوژى يك محوره است١-٢ شكل 



٦٤

اگن�هاى بارى به كاراع وده و در ساختمان انواع بوژى�ها معمول بـوه بيشتر از ساير انو   بوژى�هاى دو محور

؛ بوژى٢-٢ چرخ مى�باشند. شكل (الG) ٤ محور و ٢اى ند. همان�طورى كه از نام آنها پيداست، دارمى�رو

Y25؛  بوژى ٢-٢ه، و شكل (ب)  محور٢ف�ترين بوژى�هاى ان يكى از معروا به عنو  رHمانى با قطر چرخ رو

mm ان به بوژى ، كه در اير٩٢٠Hا نمايش مى�دهد.ف شده است رمانى جديد معرو رو

 (Mال) بوژى٢-٢شكل    ( Y25

)٩٢٠  mm  رومانى جديد (با قطر چرخH)   بوژى ٢-٢شكل (ب) 

اگن هاى بارىكتى وم:سامانه ى حرفصل دو



٦٥ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

 ساده از امتيـازًدن ساختمان نسبتـاا بوه ضمن داره، بوژى�هاى دو محـور   در مقايسه با بوژى�هاى تك محـور

ه، بوژى�هاى دو محـور٣-٢ا مطابق شكـل ند. زيـردارخوراگن نيز بـرده از سوى خط بـه واركاهش ضربـات و

ات ايـنكت بوژى حول محور جانبـى خـط، اثـرادى حرار خط، به دلـيـل آزهنگام عبور از قسمت�هـاى نـاهـمـو

دجـوه، به دليل عـدم ود. در حالى كه در بوژى�هاى تك محـوراگن منتقل نمـى�شـوارى�ها به  بدنـه�ى وناهمـو

ارى خط، بهسط ناهموده تواركت بوژى حول محور جانبى خط، تمام تغيير مكان و ضربه�ى وادى حرم  آزمفهو

اگن، در مقايسهه، شدت ضربات منتقل شده از خط به و محور٢اين در بوژى�هاى دد. بنابراگن منتقل مى�گرو

ه، به طور قابل ملاحظه�اى كمتر است.با بوژى�هاى تك محور

)   نحوه�ى تاثير پذيرى بوژى�هاى تك محوره و دو محوره از ناهموارى�هاى خط٣-٢شكل   

ند كهاگن�هايى به كار مى�رواى و برً چرخ مى�باشند و غالبا٦ محور و ٣اى  دارًه طبيعتا محور٣         بوژى�هاى 

 شماتيكـى از٤-٢ند. شكـل ار مى�گيـرد استفاده قراد معدنى مـور سنگين يا مـوًهاى نسبتـادر حمل و نقل بـار

ا نمايش مى�دهد.  آلمان  رWagon Unionس، تحت ليسانس اگن پاركت وه�ى ساخت شر محور٣بوژى�هاى 

اگننقطه تعليق و

اگنارى هاى خط در نقطه تعليق وتأثير كمتر ناهمو

اگننقطه تعليق و

هبوژى يك محوره محور٢بوژى 



٦٦

 محوره�ى واگن پارس٣)   شماتيكى از بوژى�هاى ٤-٢شكل

اىند و دارهاى سنگين يا خيلى سنگين به كار مى�رواى بار، بره، بر حسب تعداد محور    بوژى�هاى چند محور

ثقيل هاى ريلى، ماشين آلات احداث خط و در ساختمان جرًماف خاص مى باشند .اين بوژى ها  عمـومصار

 شماتيكـى از٥-٢ند. شكـل د داراگن�هاى اشنابل، كـاربـرهاى بسيار سنگين، نـظـيـر واگن�هاى حمـل بـارو

ا نمايش مى�دهد.اگن�هاى اشنابل ره) در و محور٤ه (در اينجا بوژى�هاى چند محور

)   بوژى�هاى چند محوره در واگن�هاى اشنابل ساخت ايتاليا٥-٢شكل 

- طبقه�بندى بوژى بر اساس نوع فريم٢-٣-٢   
چهه بوژى�هاى با فريم يك�پاران در دو گروا مى�تو   بر اساس نوع فريم يا بدنه، بوژى�ها ر

(Fabricated Frame Bogie) و بوژى�هاى سه�تكه (Three Pieces Bogie) ار دادقر.

اگن هاى بارىكتى وم:سامانه ى حرفصل دو



٦٧ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

لادى ساختـه شـده وشكارى ورق�هاى فـواى بدنه�اى هستـنـد كـه از جـوچه  دار   بوژى�هاى با فريـم يـك�پـار

ش ريخته�گرى با روًاحد مى�باشد، در حاليكه فريم بوژى�هاى سه�تكه عمدتاعه�ى آن در حكم يك بخش ومجمو

ند.ا دار بخش عمده مى�باشند كه قابليت جدا شدن از يكديگر ر٣اى ليد شده و دارتو

كت-  طبقه�بندى بوژى بر اساس كيفيت حر٣-٣-٢   
مان�پذيرى،م فرمان�پذير و بوژى�هاى عادى فاقد مكانيز   بر اين اساس بوژى�ها در دو دسته�ى بوژى�هاى فر

قابل طبقه�بندى مى�باشند.

احى و ساخته جديدى هستند كه در دو دهه�ى اخير طـرًاحى نسبتا، بوژى�هايى با طـرمان�پذير   بوژى�هاى فر

نه�اى سببط، به گـوس خطوم�هايى هستند كه هنگام عبور بـوژى از قـواى مكانيـزشده�اند. اين بوژى�هـا دار

س خط عبور كند. دركز هندسى قو از مرًدند كه امتداد محور آنها تقريباس مى�گران چرخ�ها در قوتسهيل دور

 مقدار اصطكاك ما بين آنها كاهش يافته و نـرخًاويه�ى حمله�ى بين فلنج چرخ و خط و متعاقباچنين حالتى ز

سد.سايش فلنج چرخ و خط  به حداقل مى�ر

ضىلى و عرد لقى�هاى طوجومان�پذيرى هستند. اما به دليل وم فر   در مقابل، بوژى�هاى عادى فاقد مكانيز

مان�پذيرى هستند؛ بهاى خاصيت فرت طبيعى تا حدى دارد، به صورك جعبه  ياتاقان و فريم خودر فصل مشتر

ار دهند. اما اينط قرا در امتداد شعاع خطوها رانند تا حد ممكن محورس�ها بتوسيدن به قوطورى كه هنگام ر

مان�پذير مى�باشد. كمتر از بوژى�هاى فرًحد قطعا

- طبقه�بندى بوژى بر اساس بار محورى٤-٣-٢   
اى هرسيله�ى نقليه�ى ريلى، به ازاگن و وزن بارى است كه يك و   بار محورى؛ مقدار مجموع وزن خالص و

د. از نظراگن و بوژى تعريG مى�شواى خط، و، مجاز به حمل آن مى�باشد. بر اين اساس بار محورى برمحور

 تن بر هر محور مى�باشـد و ايـن٢٠ان، بار محـورى اه�آهن ايرد خـط در رجوجه به كلاس�هاى مـوخط، با تـو



٦٨

سد. تن بر محور نيز مى�ر٥/٢٢هاى جديدالاحداث به مقدار در محور

 تن كه٢٠ه هستند. بوژى�هاى با بار محورى ان؛ بوژى�هاى بارى از لحاظ بار محورى دو گرواه�آهن اير   در ر

 تن كه شامل بوژى�هـاى٥/٢٣ده و بوژى�هاى با بار محورى چه بـوشامل كليه�ى بوژى�هاى با فريم يك�پـار

ط آهنديت خطوجه به محدوكر است كه با تـوص قابل ذ) مى�باشند. البته در اين خصـو١٨-١٠٠سه�تكه (

 تن بر٥/٢٢اگن�هاى مجهز به اين بوژى نيز بـر اسـاس ، ساختار و تن بر محـور٥/٢٢ان به بار محـورى اير

غم قابليت تحمل بـاركور عليـران، بوژى�هاى مذاه�آهن ايـراحى شده است. لذا در مقطع فعلـى در رمحور طـر

اگن�هاىخى از وف ديگر بردارى هستند. از طره�بر تن قابل بهر٥/٢٢، با بار محورى  تن بر محور٥/٢٣محورى 

 تن بر محور نيز مى�باشند.٢٠اى بار محورى كمتر از اگن�هاى انتهايى، داره و ودو محور

ان بار محورى رو بـهاه�آهن،  ميـزشد روز افزون تقاضاى حمـل بـار بـا ره به دليل ركر است كه امـروز   قابـل ذ

 تن بر محور و در٢٥اليا و آمريكا به ها از جمله چين، كانادا، استـرخى از كشورده و مقدار آن در برايش بوافز

سد. تن بر محور نيز مى�ر٣٥د خاص حتى بيشتر و به مقدار ارمو

دن- طبقه�بندى بوژى�ها بر مبناى مفصل�دار بو٥-٣-٢   
اراگن مجـاور قـرك دو و)؛ بوژى�هايى هستند كـه در فـصـل مـشـتـرArticulated   بوژى�هاى مفـصـل�دار (

ندار مى�گيراگن عقبى، هر دو روى آن قراگن جلويى و انتهاى جلوى وند. به طورى كه انتهاى عقب ومى�گير

 اسپانيايى بهTalgoانسوى يا  فـرTGVهاى مسافرى اگن�هاى مسافرى؛ نظير قطـار در ساختار وًلاو معمو

)؛ بوژى�هايـىNon Articulated). در حالى كه بوژى�هاى غير مفـصـلـى (٦-٢)bند (شكـل (كار مـى�رو

).٦-٢)aند (شكل (اگن نصب مى شوهستند كه دو دستگاه از آنها زير يك و

اگن هاى بارىكتى وم:سامانه ى حرفصل دو



٦٩ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

)   شماتيكى از واگن�هاى مجهز به بوژى�هاى مفصل�دار و غير مفصلى٦-٢  شكل   

ا تحملاگن رد، هر دستگاه بوژى مفصل�دار به تنهايى بايد وزن يك وشكل ديده مى�شو   همان�طورى كه در

كرد. قابل ذا متحمل مى�شواگن رمفصلى هر دستگاه بوژى نيمى از وزن وكند در حالى كه در بوژى�هاى غير

ه نمايش داده شد نيز يك بوژى تك�محور١-٢درو كه پيشتر در شكل اگن�هاى حمل خوسط واست محور و

از نوع مفصل�دار مى�باشد.

- ساختار بوژى�هاى بارى٤-٢  
عه�هاى زير مى�باشند:اى مجموف نظر از نوع و مدل، دار   تمامى بوژى�ها، صر

(Frame) فريم يا اسكلت     

(Suspension  system) سيستم تعليق     

)Side Bearingsلى خط (ان حول محور طود كننده�ى دورسيستم محدو     

)Brake riggingمز (م�بندى ترسيستم اهر     

Articulated و غير Articulatedبوژى هاى

(a)لى با بوژى هاى غير اگن هاى معمو وArticulated

Articulatedبوژى هاى غير 

(b)اگن هاى با بوژى هاى  وArticulated

Articulatedبوژى هاى 



٧٠

)Wheelsetعه�ى چرخ و محور (مجمو    

)Damping Systemسانات (ا كننده�ى نوسيستم مير    

عه�هاى آنها است.ت آنها در جزئيات زير مجمو   عمده�ى بوژى�ها؛ در كليات شبيه هم مى�باشند و تفاو

د:جه به نوع فريم آنها و در دو قسمت زير انجام مى�گيرسى ساختار بوژى�ها با تو   در  اين كتاب برر

چه   الG)  بوژى�هاى با فريم (اسكلت) يك�پار

   ب) بوژى�هاى با فريم سه�تكه

چه- بوژى�هاى با فريم يك�پار٥-٢  
لادى ساختهشكارى ورق�هاى فوچه؛ بوژى�هايى هستند كه بدنه�ى آنها از جو        بوژى�هاى با فريم يك�پار

سط قالب وده و سپس توش خورلادى طبق نقشه�هاى ساخت بر، ابتدا ورق�هاى فواى اين منظورشده�اند. بر

عه�هاى مختلG فريم بوژى؛ نظير شاسى�هاىند. سپس زير مجموليكى شكل�دهى مى�شوس�هاى هيدروپر

شكارىهاى جواى تشكيل دهنده�ى آنها در فيكسچرشكارى اجزدادن و جوارشاسى�ها، با قرضى و سرلى، عرطو

كر درعه�هاى ساخته شده�ى فوق�الذار دادن زير مجموند. در نهايت فريم بوژى از قـرطه، ساخته مى�شومربو

نه�اى از بوژى�هاى باان نمود. به عنو، ساخته مى�شوشكارى آنها به يكديگرنتاژ نهايى بوژى و جوفيكسچر مو

دند، نامجوان نيز موگان بارى اير، كه در ناوY25 و H ،H665اع بوژى�هاى ان از انوچه مى�توفريم يك�پار

ا نمايش مى�دهند.نه�اى از اين بوژى�ها ر نمو٩-٢ و ٨-٢ ، ٧-٢د. شكل�هاى بر

اگن هاى بارىكتى وم:سامانه ى حرفصل دو

 در زير واگنHHHHHى ) نمايى از يك   بوژ٧-٢ شكل 



٧١ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

 آلمان)wagon unionى شركت واگن پارس (تحت ليسانس  توليدH665وژى )   ب٨-٢  شكل 

Y25Rss2aى )   بوژ٩-٢ شكل  
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د نشاندارى از خوه�برمان بهرا در ز پايدارى رًفتار نسبتادن فريم، رچه بوه از بوژى�ها به علت يك�پار   اين گرو

م كلـىانسى در اين بوژى�ها، سبب حفظ فـره�هاى تلـردن بازد بودن و محدوف ديگر بسته بـومى�دهند. از طـر

جه بـههاى آنها، بـا تـوديده است. به طورى كـه چـرخ و مـحـوردارى گره�برايط عادى بـهـرضعيـت آن در شـرو

ط شرًط مستقيم، عمدتاس�ها يا خطوضى در قولى و عرادى�هاى طواى آزفته شده برديت�هاى در نظر گرمحدو

جهىجه به ساختار آنها تا حد قابل توان سايش چرخ، با تواين ميزعايت مى�كنند. بنابرا رط ردن بر خطود بوعمو

 ثابت و صلب (ازًان يك جايگاه نسبتاعه�ى فريم اين بوژى�ها به عنـوف ديگر مجموكنترل شده است. از طر

ضوع نيز عامل ديگرىا در جايگاهش تثبيت مى�كنند. اين مواء) به خوبى چرخ و محور ركت نسبى اجزنظر حر

ايش پايدارى بوژى مى�باشد.در جهت افز

- فريم١-٥-٢   
ها ميان شاسـى   فريم يا بدنه�ى بوژى يكى از بخش�هاى اصلى آن مى�باشد كه اضافه بر نقش تبـادل نـيـرو

، فنربندى ومحورعه�ى چرخ واء، نظير مجموان پايه�اى جهت نصب ساير اجـزها، به عنومحوراگن و چرخ وو

ان اسكلت اصلى بوژى نقش اساسىاين به عنود. بنابرمز به كار مى�روم�بندى ترسيستم تعليق و نيز سيستم اهر

د. فريم�هاىد مناسب بوژى دارايى در عملكرد اختصاص داده و سلامت آن نقش بسزكيب بوژى به خوا در ترر

دد، از بخش�هاى مختلفى به شرحان فريم�هاى صلب  نيز ياد مى�گراقع  از آنها به عنوخى از موچه كه بريك�پار

ند.زير تشكيل مى�شو

لىشاسى�هاى طو    

ه )ارضى (گهوشاسى عر    

اشر آنكاسه بوژى و و    

شاسى�ها (پيشانى بوژى )سر    

 پابندها   

اگن هاى بارىكتى وم:سامانه ى حرفصل دو



٧٣ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

مزم�بندى تراء سيستم اهرنده�هاى اجزنگهدار    

هاى سيستم تعليقنده�هاى فنرنگهدار    

 بالشتك�ها   

اهنماى جعبه ياتاقانصفحات سايشى ر    

 حافظ�هاى ميله�مثلث   

ا نمايش مى�دهند.نتاژى آن رعه�هاى نيمه مو مجمو١١-٢نه�اى از يك فريم بوژى و شكل  نمو١٠-٢   شكل 

شكارى بهه شد، اتصال بخش�هاى اصلى اين دسته از فريم�ها از طـريـق جـو نيز اشـار�همان�طورى كه قبـلا

ه به فريمسط پيچ و مهر تو�لاعت سايش آنها زياد است، معمواء كه سرخى از اجزد. اما بريكديگر انجام مى�شو

لت ممكن باشد (نظير اتصالات بالشتك�ها).ت تعويض آنها به سهوت ضرورند تا در صورمتصل مى�شو

  جديد رومانىH)   فريم بوژى  ١٠-٢  شكل   



٧٤

 جديد رومانىH)   مجموعه�هاى نيمه مونتاژى فريم و سيستم تعليق  بوژى ١١-٢ شكل    

لى- شاسى�هاى طو١-١-٥-٢   

ايط وها مى�باشند. بسته به شرند، تيراقع مى�شوگذارى وه�ها تحت بار   يكى از ساده�ترين عناصرى كه در ساز

جه بهاحى استفاده مى�كند و با تود طره موركيب سازها در تراع مختلG تيره از انواح يك سازگذارى، طرنوع بار

ان خمش و خيز آنها، مقاطعى انتخـابسى مقاطع، با قصد كنترل ميزد در محاسبه�ى ممان اينـرجوابط مورو

اننـددارى از بوژى، بتوه�بـرهاى استاتيكى و ديناميكى حين بـهـردن و تحمل بـارند كه ضمن سبـك بـومى�شو

د نشان دهند. از معمول�ترينا از خوده رارهاى وگذارى�ها و نيروابر تغيير شكل�هاى ناشى از بارم در برمت لازمقاو

ثر برهاى موگى نيـرود كه به دليل بزرفيل�ها نام بـرطى�ها و پروان از قوه�ها مى�تود استفاده در سـازمقاطع مور

د، استفاده از مقاطع استـانـدارف ديگراه�آهن�ها از طـردارى در ره�برفى و مقيدات خاص بهـرفريم بوژى از طـر

گذارى�هـا وجه بـه نـوع بـارلى بـوژى بـا تـواى ساخت بوژى مقدور نمـى�بـاشـد. از ايـن رو شـاسـى�هـاى طـوبـر

كر شده، شاسى�هـاىجه به مطالب ذند. با تواحى و ساخته مى�شـوت خاص طردهاى تست، به صـوراستاندار

جه به امكان نـصـبند كه بـا تـودى (جان) و افقى (بال) ساختـه مـى�شـوشكارى ورق�هاى عـمـولى از جـوطو

اگن هاى بارىكتى وم:سامانه ى حرفصل دو



٧٥ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

، همچنين امكـانگيرى چرخ و محـورارمز يا سيستم تعليق و همين�طور محل قـرم�بندى تـرت�هاى اهرساپور

م روى جان آنهـاات لازد نياز تغييـردارى از بوژى، در محل�هاى مـوره�برمز حين بهـرتعويض كفشك�هـاى تـر

١٢-٢لت مقدور باشد . شكل سى به بخش�هاى مختلG به سهود. به نحوى كه امكان دستراعمال مى�شو

اشكارى راء آن، پيش از اتصـال و جـومانى و اجز جديـد روHلى بوژى�هـاى نتاژى شاسى طـوعه�ى مومجمـو

نمايش مى�دهد.

ند و بهلى نصب مى�شـوقانى شاسى�هاى طـود، بالشتك�ها روى صفحات فـو    همان�طورى كه ديده مى�شـو

د. صفحه�ىت مى�پذيره صوردليل ماهيت سايشى آنها، جهت امكان تعويض، اتصال آنها از طريق پيچ و مهر

نـده�ىت�هاى نگهـداراى عبور چرخ�ها مى�باشد. همچنـيـن سـاپـورهايى بـراى شيـارلى دارقانى شاسـى طـوفو

ند. اصلى�ترين بخش�هاى شـاسـىحافظ�هاى ميله�مثلث و آويز قاب كفش�ها به اين صفحه متصـل مـى�شـو

اهنماى جعبه ياتاقان مى�باشـنـد كـه دردى اصلى)؛ بال�هاى آن و نعلى�هـاى رلى، جان آن (صفحه عـمـوطو

ند.ضوح ديده مى�شو به و١٢-٢شكل  

 جديد رومانى و اجزاء آنH)   مجموعه�ى مونتاژى شاسى طولى بوژى ١٢-٢ شكل    



٧٦

ه)ارضى (گهو- شاسى عر٢-١-٥-٢   

د، در حد فـاصـل ديده مى�شـو١١-٢ و ١٠-٢ه)؛ همان�طورى كه در شـكـل�هـاى ارضى (گهـو   شاسى عـر

ضى، محـلد. شاسى عرشكارى به آنها متصـل مـى�شـوسط جوفين تـوفته و از طرار گـرلى قرشاسى�هاى طـو

د.اگن انجام مى�شوده كه از طريق اين قطعه�ى ياتاقانى شكل، اتصال بين بوژى و ونصب كاسه�بوژى بو

سط سيستملى و از طريق آنها و توضى به شاسى�هاى طواگن از طريق كاسه�بوژى و شاسى عر   نيروى وزن و

ده،ارهاى استاتيكى و ديناميكى وگى نيـرود. به دليل بزر خط منتقل مى�شوًها و نهايتـاتعليق به چرخ و محور

لى از دو ورق جان كهضى بر خلاف شاسى�هاى طود ، شاسى عر ديده مى�شو١١-٢همان�طوريكه در تصوير 

لادى ديگرى تقويت شده، تشكيل شـده اسـت. ورقسط ورق�هاى فـوحد فاصل بخش ميانى و زير آنهـا تـو

ضى،كيب شاسى عرد، ترنه كه ديده مى�شوضى محل نصب كاسه�بوژى مى�باشد. همان�گـوبالاى شاسى عر

سىاى ممان اينرطى بسته در آمده است تا ضمن داشتن وزن كم، دارت يك قو، به صوربه جهت تحمل نيرو

هاى اعمالى باشد.اى تحمل نيروو استحكام كافى بر

- كاسه�بوژى٣-١-٥-٢   

اگن از طريق كاسه�بوژى به بوژى اتصال پيدا مى�كند.ه شد، و اشار٢-١-٥-٢        همان�طورى كه در بخش 

اين بوژى در محـلاى سطح تماسى كروى شكل است. بنابرچه داركاسه�بوژى در بوژى�هاى با فريم يك�پـار

)، جانبـىRollلى (هاى طوانى حول محورادى دورجـه آزاى سه دراگن از طريق كاسه بـوژى، داراتصال با و

)Pitch) و قائم (Yaw.مى�باشد (

اشر كاسه�بوژى در سطح داخلان وگيرى از سايش كاسه بوژى، قطعه�اى كروى شكل با عنو   به منظور جلو

اشر كاسه�بوژى فلـزى وخى از بوژى�ها، ود. در برار مى�گيراگن، قـرآن، مابين كاسه بوژى و كاسه محـدب و

دد.ان�كارى مى�گرغن�كارى، رومشبك مى�باشد كه جهت كاهش اصطكاك و سايش، از طريق يك سيستم رو

 تصوير انفجارى كاسه�بـوژى،١٣-٢د. شكـل اد پلى�آميدى ساخته مى�شـو، كاسه�بوژى از مـواع ديگردر انو

ا نشان مى�دهد.تبط با آنها راء مراگن و ساير اجزاشر كاسه�بوژى ،كاسه�ى محدب وو

اگن هاى بارىكتى وم:سامانه ى حرفصل دو



٧٧ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

)   كاسه�بوژى ، كاسه�ى محدب واگن و اجزاى مرتبط با آنها١٣-٢شكل    

شاسى (پيشانى)- سر٤-١-٥-٢   

فينلى طرشكارى، شاسى�هاى طوفته و از طريق جوار گرلى قر        پيشانى بوژى مابين دو انتهاى شاسى طو

خىند. در بـرلادى ساخته مى�شوسكارى ورق فوخى از بوژى�ها از پرا به هم متصل مى�كند. پيشانى�ها در برر

ايش استحكام جهت افزًدند. پيشانى�ها عمدتاله تهيه مى�گردانى و يا لوديگر از بوژى�ها پيشانى�ها از مقاطع ناو

خى از بوژى�ها نيزند. در برانسى در ساختمان فريم بوژى به كـار مـى�روه�هاى تلربوژى�ها و كنترل ابعاد و بـاز



٧٨

اء فريم،اجزساير اضافه بر١١-٢دد. شكلنده�ى حافظ ميله�مثلث روى آنها نصب مى�گرت�هاى نگهدارساپور

ا نيز نشان مى�دهد.له�اى رنه�اى از پيشانى�هاى لونمو

- پابندها٥-١-٥-٢   

لى، گفته شد، يكى از مهمترين قسمت�هاى شاسـى�هـاى طـو١-١-٥-٢        همان�طورى كه در قسمـت 

جه جان (ورقدن قابل تولى به دليل كم بواهنماهاى جعبه ياتاقان�ها هستند. در عين حال، شاسى�هاى طور

ايش استحكـام واى كمترين استحكام هستند. جـهـت افـزاهنماى جعبه ياتاقـان، داردى) در ناحيـه�ى رعمو

فتـنگرارلين تدبير قرفته شده است. اولى در اين ناحيه، دو تدبير انديشيده و بكار گـران ضعG شاسى طوجبر

اتب از ضخامـت ورقاهنماى جعبه ياتاقان مى�باشد كه از نظر ضخامت بـه مـر) رUان نعلى (قطعه�اى با عنـو

م استفـاده ازدد. تدبير دوايش استحكام در اين ناحيه مى�گـرثرى باعث افزده و به طور موجان، ضخيم�تر بـو

ه به آنفته و با پيچ و مهرار گراهنماى جعبه ياتاقان قران پابند است. اين قطعه در دهنه�ى رقطعه�اى تحت عنو

اهنماى جعبه ياتاقان و يا شكستن آن به دليل ضربات ناشـى از رUد. پابند از باز شدن دهنه و متصل مى�شو

داى تنوع مى�باشند اما عملكرگيرى مى�كند. پابندها از نظر شكل داردارى، جلوه�برد جعبه ياتاقان حين بهرخوربر

اهنماى جعبه ياتاقان، از جدا شـدنلى در ناحيه�ى رآنها يكسان است. اين قطعات ضمن تقويت شاسـى طـو

گيرى مى�كننـد.اتى، جلوهاى تعميراى منظورثقيل برسط جرچرخ و محور بوژى، به هنگام جابجايى بوژى تو

دارى پيچ�هاى اتصال پابند آنها شـله�برتحليل�هاى نيرويى انجام شده روى فريم بوژى�هايى كه حيـن بـهـر

تايش شديد تنش در مقايسه با حالتى است كه پابنـد بـه صـور باز شده�اند، نشان دهنده�ى افـزًشده يا كامـلا

 نعلىUلى در ناحيه�ى ان گفت؛ شكست شاسى طوات مى تودش تثبيت شده است. به جرلى در محل خواصو

ه�ى اتصال پابند است. لذا اين قطعه نقش مهمى در ساختار فريـم بـوژىدن پيچ و مهـر به دليل شل بـوًغالبا

د. ديده مى�شو١١-٢نه�اى از پابندها در شكل د. نمودار

اگن هاى بارىكتى وم:سامانه ى حرفصل دو



٧٩ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

مز بوژىم�بندى ترا ى  اهرنده�ى اجز- نگهدار٦-١-٥-٢   

م�بندى، كفشكى است. اين نوع سيستم اهر٨چه، از نوع مز بوژى�هاى با فريم يك�پارم�بندى تر   سيستم اهر

 با قطرHمانى د بوژى�هـاى رو نقطه و در مور١٢د اغلب بوژى�هـا از هاى قاب كفش، در موربا احتساب آويـز

 نقطه به فريم بوژى متصل شده است.١٤، از  ميليمتر٩٢٠چرخ 

شكارى به فريمسط جولادى هستند كه تو، بخشهاى فومزم�بندى تراء اهرنده�ى اجزت�هاى نگهدار        ساپور

ده و اتصالهاى قاب كفش بوژى بومز يا آويزم�هاى ترت�ها محل اتصال اهربوژى متصل شده�اند. اين ساپور

تاخ اتصال ساپورگيرى از سايش، سوراى جلود. براشر و اشپيل انجام مى�شواليك، وكور از طريق ومفصلى مذ

ت�ها و ساپور١٢-٢ و ١١-٢ ، ١٠-٢طه مى�باشد. در شكل�هاى اليك مربوش متناسب با قطر واى بودار

ند.مز ديده مى�شوم�بندى تراء اهرنده�هاى اجزنگهدار

هاى سيستم تعليقنده�ى فنرت�هاى نگهدار- ساپور٧-١-٥-٢   

اى) مجهز هستنـد، دارLeaf Springهاى لايـه�اى (چه كه به فنـر   آن دسته از بوژى�هاى با فريم يـك�پـار

هاى لايه�اى به جهته�ها به بدنه�ى بوژى مى�باشند. فنـرارشـوها از طريق گوت�هايى جهت اتصال فنـرساپور

ت غير مستقيم و هر يك ازده، به صورارهاى وسان و تغيير فاصله�ى بين چشمى�هاى فنر در اثر نيروادى نوآز

دارند. هنگام وطه به فريم بوژى متصل مى�شـواليك�هاى مربو عدد لقمه و و٨ه، ارشوعدد گو٤آنها از طريق 

دن چشمى�هاى فنر درجه به گير بـوهاى اعمالى از طريق جعبه ياتاقان به فنر و با تـوشدن عكس�العمل نيرو

ه�ىس فنر و در نتيجه فاصله�ى ميان چشمى�ها تغيير مى�كند، به همـيـن جـهـت نـحـوه�ها، قوارشولقمه و گـو

اه�ى تغيير فاصله بين چشمـى�هـا رسان فنر اجازاحى شده كه هنگام نـواتصال فنر با فريم بوژى به نحوى طـر

ان نقاطلى نصب شده�اند و از آنها با عنوها، در دو انتها و ميانه�ى شاسى طـوت�هاى اتصال فنـربدهد. ساپور

هاى سيستمنده�ى فنـرت�هاى نگهـدار ساپور١٢-٢ و  ١١-٢ ، ١٠-٢د. شكل�هاى تعليق نيز ياد مـى�شـو

ا نشان مى�دهند.تعليق ر
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- بالشتك٨-١-٥-٢  

اگنان ودن دورد كـرظيفه�ى اصلى آنها محـدولى بوژى نصب شـده و و        بالشتك�ها روى شاسى�هاى طـو

ا ايفاسها نقش مهمى ر) مى�باشد. بالشتك�ها عناصر سايشى هستند كه در قـوRollلى خط (حول محور طو

ندس متمايل مى�شو، به سمت خارج قوكزهاى گريز از مرس، به دليل نيرواگن�ها هنگام عبور از قومى�كنند. و

جهى تحـتاين بالشتك�هاى بوژى به طور قابل تـودش با بالشتك بوژى تماس مى�يابند. بنابـرو لذا حين گر

ت محدباگن روى بالشتك بوژى، سطوح آنها به صوركت نسبى بالشتك ولت حرسايش هستند. به دليل سهو

نـد.س�هـا  داره در قـواگن، بـه ويـژند. بالشـتـك�هـا نـقـش مـهـمـى در پـايـدارى وو صيقـلـى سـاخـتـه مـى�شـو

ا نشان مى�دهد. بالشتك بوژى ر١٠-٢شكل 

اهنماى جعبه ياتاقان- صفحات سايشى ر٩-١-٥-٢  

ند. شكلشكارى به آن متصل مى�شواهنماى جعبه ياتاقان و از طريق جو رU   اين صفحات در فضاى داخلى 

Uضى مابين لى و عرجه به گپ�هاى طوت است. اما با توهندسى اين صفحات در بوژى�هاى مختلG متفـاو

ت نبشى اين صفحات به صورًضى، غالبالى و عراهنما و بدنه�ى جعبه ياتاقان، و تماس سايشى در جهات طور

ابر سايش مى�باشد. ازاهنماى جعبه ياتاقان در بر رUد اين قطعات در بوژى، حفاظت مى�باشند. هدف از كاربر

جهى از انرژى جنبشىف ديگر به علت اصطكاك ميان اين صفحات و بدنه�ى جعبه ياتاقان، بخش قابل توطر

عه�ى چرخ و محور كاستـهسان مجموان نوا شده و در نتيجه از ميـزت اصطكاك ميردر چرخ و محور به صـور

ضى مابينلى و عرايش گپ�هاى طود. بديهى است پس از سايش تدريجى اين قطعات و به دنبال افزمى�شو

 صفحات١٠-٢ند. شكـل كور بايستى تعويـض شـواهنماى جعبه ياتاقان، صفحـات مـذ رUجعبه ياتاقـان و 

ا نمايش مى�دهد.اهنماى جعبه ياتاقان رسايشى ر

اگن هاى بارىكتى وم:سامانه ى حرفصل دو
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- حافظ�هاى ميله�مثلث١٠-١-٥-٢   

دارى از بوژى، كه منجر به خروج ازه�برانى بهرايط خاص و بحرگيرى از افتادن ميله�مثلث در شر   به منظور جلو

دند. همان�طورى كه در شكـلدد، بوژى�ها به حافظ�هاى ميله�مثلث مجهز مى�گـرخط  قطار و سانحه مى�گـر

د، حافظ�هاى ميله�مثلث قطعاتى ميله�اى شكل هستند كه به فريم بوژى متـصـل شـده و ديده مى�شو١٠-٢

ند.ه و اشپيل به فريم بوژى متصل مى�شوند. حفاظ�هاى ميله�مثلث از طريق پيچ، مهرار دارزير ميله�مثلث�ها قر

د،د. همان�طورى كه ديده مى�شوه�ى اتصال اين قطعات به فريم ديده مى�شو جزئيات نحو١٠-٢در شكل 

 عدد حافظ ميله�مثـلـث٨اى اء هر ميله�مثلث، دو عدد حافظ در بوژى تعبيه شده است. لـذا هـر بـوژى داربه از

مى�باشد.

)Suspension System- سيستم تعليق (٢-٥-٢   
ظيفه�ى حفظ پايـدارىده از خط،  وارهاى عكس�العملى وانتقال نيرو         سيستم تعليق، اضافه بر دريافت و

د. سيستم تعليق بوژى�هاى باا نيز بر عهده دارس�ها رط مستقيم يا قوكت، در خطواگن در حالت سكون يا حرو

) مى�باشد. سيستم تعليـقPrimary Suspension Systemليه (چه از نوع سيستم تعليق اوفريم يك�پار

ند.دد كه روى چرخ و محور و بالاى جعبه ياتاقان نـصـب مـى�شـوعى از فنربندى�ها اتلاق مـى�گـرليه به نـواو

هاى پيـچـشـى) يا فنـرLeaf Springهـاى لايـه�اى (ليه ممكـن اسـت شـامـل فـنـرسيستم�هـاى تـعـلـيـق او

)Helical Springت مى�باشد.اى اين سيستم متفاو، اجز) باشند و بر حسب نوع فنر

هاى لايه�اىليه با فنر- سيستم تعليق او١-٢-٥-٢   

ت و اشپيلاليك ،خامو عدد و٤ عدد لقمه ،٨ه ، ارشو عدد گو٤ف چرخ و محور از    اين نوع فنربندى در هر طر

نتاژنتاژى و دمـوعه�هاى مـو مجمـو١٥-٢ و١٤-٢و يك ست فنر لايه�اى تشكيل شده است. شـكـل�هـاى 

د، فنر از طريـقا نشان مى�دهد. همان�طورى كه ديـده مـى�شـوليه با فنـر لايـه�اى رشده�ى سيستم تعلـيـق او
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هارشود و بخش�هاى پايينى گوار مى�گيره قرارشوطه، در بخش بالايى گواليك�هاى مربوچشمى�ها، لقمه و و

كر شد، نصب ذ٧-١-٥-٢نده�ى فنر كه در بند ت�هاى نگه دارطه در ساپوراليك�هاى مربواز طريق لقمه و و

اينائده�ى آن، در قسمت بالاى جعبه ياتاقان مى�نشيند. بنابـر، فنر از ناحيه كرپى و زف ديگردد. از طرمى�گر

طه به فريم بوژى متصل هستند،ت�هاى مربوه�ها كه از طريق ساپورارشود در گوفنر از ناحيه�ى دو چشمى خو

اندار است و مى توده و در ناحيه�ى ميانى از قسمت زير كرپى، روى جعبه ياتاقان و چرخ و مـحـور سـوگير بو

ا دريافت نمايدعه�ى چرخ و محور نسبت به فريم بوژى ركت نسبى مجمودى ناشى از حرهاى عموعمده�ى نيرو

ان يك عنصر الاستيكى مابيـن چـرخ وكر شده فنر به عنـودد. با تدبيـر ذم و ملايم بوژى گركت نـرو سبب حر

گيـرىهاى عكس�العمل خط به فريم بوژى جـلـود شدن ناگهانى نيـروارفتـه و از وار گرمحور و فريم بوژى قـر

مى�نمايد.

)   مجموعه�ى مونتاژى و دمونتاژ شده�ى سيستم تعليق با فنرهاى لايه�اى١٤-٢ شكل    

اگن هاى بارىكتى وم:سامانه ى حرفصل دو
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ضعيت الاستيكى در مسير اعمال نيرو مى�باشد. به ايند فنر در سيستم�هاى تعليق، ايجاد و   هدف از كاربر

دد. درگيرى مى�گرضعى  فريم بوژى جلـواز شكستگى مـونـد ومان بيشترى اعمال مى�شـوها در زطريق نيـرو

دارت ناگهانى و در حالت ضربه وهاى اعمالى به صور، نيرود عنصر الاستيكى فنرجوت عدم وحالى كه در صور

مانـىه�ى زتاه نسبت به اعمال همان نيـرو در بـازمان كوند. بديهى است اعمال يك نيـروى ثـابـت در زمى�شو

تد. به عبارد مى�شوارت ضربه ود. در حالت اول تمامى نيرو به صور، شدت تخريبى بسيار بيشترى دارگتربزر

دجهى در كسرى از ثانيه به فريم بوژى اثر مى�كند. اما در حالت بعدى، فنر باعـث مـى�شـوديگر؛ بار قابل تـو

اتب از حالت ضربه كمترگى نيرو در هر لحظه، به مرمانى بيشتر اثر كند. در اين حالت بزرگى نيرو در زهمان بزر

ايشاى مختلG و افزد عناصر الاستيكى در سيستم تعليق سبب اعمال تدريجى بار به اجزجواين واست. بنابر

اى زير تشكيلليه با فنر لايه�اى از اجزديد، سيستم تعليق اوه گردد. همان�طورى كه پيشتر اشارعمر آنها مى�گر

شده است:

)   اجزاى فنرهاى لايه�اى تخت (بدون قوس)١٥-٢شكل  
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- فنر لايه�اى١   

هارشو- گو٢   

- لقمه٣   

فنراليك�هاى سر- و٤   

ت- خامو٥   

- اشپيل٦   

دند.كر شده تشريح مى�گراى ذ   در ادامه هر يك از اجز

- فنر لايه�اى١-١-٢-٥-٢   

اى) دارLeaf Springهاى لايه�اى (ديد. فنر مشاهده كر١٥-٢ و ١٤-٢ا در شكل�هاى هاى لايه�اى ر   فنر

د:ه دسته�بندى كر گرو٤ان در ا مى�تواع مختلفى مى�باشند و به طور كلى آنها رانو

اى تقعر به سمت بالا)س مثبت (دارها لايه�اى با قو- فنر١   

اى تقعر به سمت پائين)س منفى (دارهاى لايه�اى با قو- فنر٢   

سهاى لايه�اى بدون قو-فنر٣   

ليكابوهاى پار- فنر٤   

اگن هاى بارىكتى وم:سامانه ى حرفصل دو

س مثبت) فنر لايه�اى با قو١    (

س منفى) فنر لايه�اى با قو٢ (
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)   انواع فنرهاى لايه�اى١٦-٢ شكل    

هاى لايه�اى از تعدادى لايـه�ىائه شده است. فنـرهاى ياد شـده اراع فنر شماتيكـى از انـو١٦-٢   در شكل 

ا ببينيد) ر١٥-٢ده (شكل ساير لايه�ها بيشتر بولاد فنر ساخته شده�اند. طول لايه�ى اول ازفنرى از جنس فو

اليك فنر بهند كه محل عبـور وناميده مى�شوچشمى فنرًو در دو انتها حلقه شده است. اين حلقه�ها اصطلاحا 

د،منظور نصب بر روى بوژى مى�باشند. لايه�ى اول به دليل نقش مهمترى كه نسبت به ساير لايه�هاى فنر دار

اقع شده ود. ساير لايه�ها نيز با طول�هاى متناسب با لايه�ى اول، زيـر آن و شاه فنر ناميده مى�شـوًاصطلاحا

سطاد لايه�ى اول با كرپى تـود. فضاى آزار مى�گيـران كرپى قـره�اى با عنوعه�ى آنها در قطعه�اى گـيـرمجمـو

١٥-٢دد. شكل س مى�گرعه�ى آنها در داخل كرپـى پـره پر شده و مجمـوان گوقطعه�ى ديگرى تحت عـنـو

كور از هشت لايه تشكيـلد، فنر مـذا نشان مى�دهد. همان�طورى كه ديده مـى�شـوهاى لايه�اى راى فنـراجز

فتگى و از سمت ديگراى فرو رف دارلى از يك طرديده است. هر يك از لايه�ها در امتداد محور تقارن طوگر

ارفتگى لايه�ى پايينى قرجستگى لايه�ى بالايى در فرورنتاژ برجستگى مى�باشد. به طورى كه حين مواى بردار

س (تخت)) فنر لايه�اى بدون قو٣   (

ليكابو) فنر پار٤  (
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ضى فنر به طور، تقارن عرسان فنردارى و نوه�برش لايه�ها نسبت به يكديگر حين بهرد تا به هنگام لغزمى�گير

اى يكد دارسط خود، هر يك از لايه�ها در و ديده مى�شو١٥-٢د. همان�طورى كه در شكل كامل حفظ شو

تد. نافى�ها در سمت بـالاى هـر لايـه بـه صـور به آن نافى گفـتـه مـى�شـو�فتگى هستنـد كـه اصـطـلاحـافـرور

نتاژ لايه�ها سبب، مولى فنرهاى طوجستگى مى�باشند. نظير شيـارت برفتگى و در قسمت پايين به صـورفرو ر

تيب هنگـامد. به اين ترگيرارفتگى نافى لايه�ى پايينـى قـرجستگى نافى لايه�ى بالايى در فـرو رد كه برمى�شو

دد.لى به طور كامل حفظ مى�گر، تقارن طوش لايه�هاى فنرلغز

س مثبتهاى لايه�اى با قو فنر  
 نمايش داده شـده١٥-٢ مشابه آن چيزى است كه در شكل �س مثبت كاملاهاى لايه�اى با قـو   ساختار فنر

س و انحنايى با تقعر به سمت بالا مى�باشند.اى قوها، لايه�هـا دارت كه در اين دسته از فنراست. با اين تفاو

اكز (فاصلـه مـر١٢٠٠ mmاى طـول ان داراه�آهن جمهورى اسـلامـى ايـراگن�هـاى بـارى رها در واين فـنـر

١٧-٢ند. شكل ه تشكيل مى�شو لايه، يك كرپى و يك گو٨ از ًماده و عمواد) بوحالت آزچشمى�هاى فنر در

ا نشان مى�دهد.�ها رنه�اى از اين فنرنمو

)   فنر با قوس مثبت١٧-٢ شكل    

اگن هاى بارىكتى وم:سامانه ى حرفصل دو
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س منفىهاى لايه�اى با قوفنر   
د. با ديده مى�شو٢-١٥ شبيه آن چيزى است كه در شكل ًس منفى نيز كاملاهاى لايه�اى با قو   ساختار فنر

ها درس و انحنايى با تقعر به سمت پايين مى�باشند. اين فنراى قوها، لايه�ها دارت كه در اين نوع فنراين تفاو

اكز چشمى�هاى فنر در (فاصله مر١٢٠٠ mmاى طول ان داراه�آهن جمهورى اسلامى ايراگن�هاى بارى رو

هانه�اى از اين فنر نمو١٨- ٢ند. شكله تشكيل مى�شو لايه، يك كرپى و يك گو٨اد) مى�باشند و از حالت آز

ا نشان مى�دهد.ر

)   فنر با قوس منفى١٨-٢ شكل    

تخت)س (فنرهاى لايه�اى بدون قو فنر  
هايى هستند كهس فنـرهاى لايه�اى بدون قوس منفى، فنـرس مثبت يا قوهاى لايه�اى قو   در مقايسه با فنـر

 ديديد.١٥-٢ و ١٤-٢شكل ا درنه�اى از آنها ر نمو�س يا انحنا مى�باشد كه قبلانه قولايه�هاى آنها فاقد هر گو

اه�آهن جمهورى اسلامىاگن�هاى بارى رها در ود. اين فنـربه همين جهت به آنها فنر تخت نيز گفته مى�شـو

 شماتيكى از اين١٩-٢ مى�باشند. شكل ١٢٠٠ mmاى طول س مثبت و منفى دارهاى قوان؛ نظير فنراير

ا نمايش مى�دهد.ها رتيپ فنر
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) فنر بدون قوس (تخت)١٩-٢شكل     

ليكابوهاى پار فنر  
هاىلى به لحاظ شكل لايه�ها، با فنرهاى لايه�اى مى�باشند وه فنـرليك متعلق به گروابوهاى پار   اگر چه فنر

ت مى�باشند. متفاو�س مثبت، منفى و تخت كاملالايه�اى قو

س مثبت، منفى و تخت، ضخامت لايه�ها ثابت اما ضخامـت هـر يـك از لايـه�هـاىهاى لايه�اى قـو   در فنر

دىاى يك محور تقارن عمـوها دارليك در طول آن متغير است. هر يك از لايه�هاى اين فـنـرابوهاى پـارفنر

كت به سمت دو انتها، ضخامت كاهشده و با حرمى�باشند كه ضخامت لايه در روى محور تقارن حد اكثر بو

ليك لايه ها به طور كامل برابوهاى پارس مثبت، منفى و تخت؛ در فنرهاى لايه�اى قومى�يابد. بر خلاف فنر

جستگـىده و از طريق انطباق بـرخى از نقاط با يكديگر در تمـاس بـوهم مماس نيستند. ليكن لايـه�هـا در بـر

ضى لايه�ها نسبتلى و عرقعيت طو، موضعى در مقابل آن و در لايه ديگرفتگى موضعى در يك لايه و فرورمو

ليك تابعى سهمى بر حسب طول از محور تقارنابوهاى پاردد. ضخامت لايه�ها در فنربه يكديگر حفظ مى�گر

دد وليك منطبق گـرابـوكز مبدا مختصات بر محور تقارن لايه�ى فنـر پـارت ديگر اگر مـرآن مى باشد. به عبـار

 نمايش دهيم، در آنxا با لى هر نقطه از لايه نسبت به محور تقارن فنر ر و فاصله طوhا با ضخامت لايه ها ر

لى آن نقطه از محور تقارن مى�باشد و در تـابـعت ضخامت لايه در هر نقطه تابعى سهمى از فاصـلـه طـوصور

ax2 + bx + c)= x(hد.ليك (سهمى) گفتـه مـى�شـوابوها پـار صدق مى�كند. به همين جهت بـه ايـن فـنـر

س مثبت، منفى يا تختهاى لايه�اى قواتب كمتر از فنرليك به مـرابوهاى پاراصطكاك ميانى لايه�ها در فنر

اگن هاى بارىكتى وم:سامانه ى حرفصل دو
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احى آنها  نيز جديدتر مى�باشد.ند و طرليك وزن كمترى دارابوهاى پارمى�باشد. همچنين در مقايسه با آنها فنر

 مى�باشند و١١٠٠ mmاى طول ان داراه�آهن جمهورى اسلامى ايراگن�هاى بارى رليك در وابوهاى پارفنر

ليك تكابوهاى پار شماتيكى از فنر٢٠-٢حله�اى هستند، شكل حله�اى و دو مرهاى تك مراى دو نوع فنردار

ا نشان مى�دهد.حله�اى رمر

)   فنر پارابوليك تك مرحله�اى٢٠-٢  شكل   

دار سختى فنر با شيب ثـابـتاى يك نمـوعه�ى آنهـا دارهايى هستند كه مجـمـوحله�اى، فنـرهاى تك مـر   فنر

گير و درمان درها كليه�ى لايه�ها هم�ز، ثابت فنر آنها مقدارى ثابت است. در اين فنرت ديگرمى�باشد. به عبار

ان سختى فنر ثابت نيست و پس از گذشتحله�اى ميزهاى دو مرمسير اعمال نيرو هستند. در حالى كه در فنر

ًلاها معمـوايش مى�يابد. در اين فـنـرجهى افزان قابل تـوه ثابت فنر به مـيـزنيرو از يك حد مشخص، يـك�بـار

سيله�ى نقليه و بار آن از حد معينى گذشت، ايـنگاه وزن وگير نمى�باشد و هرلايه�ى آخرى در حالت عادى در

ليك دوابوهاى پـار شماتيكى از فنر٢١-٢د. شكل ده مى�شـوت كمكى به ساير لايه�ها افـزولايه نيز به صور

ائه مى�نمايد.ا ارحله�اى رمر

)   فنر پارابوليك دو مرحله�اى٢١-٢ شكل   
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اگن خالى است،حله�ى اول، در حالتـى كـه و مر�لانه�اى است كه معمـوحله�اى به گـوهاى دو مراحى فنـر   طر

عه؛ عمل مى�نمايد.ده شده و كل مجموحله�ى اول افزوم فنر نيز به مرحله�ى دوگيرى، مرد و پس از بارد دارعملكر

هاى لايه�اى، نظيرليك نيستند و در ساير فنرابوهاى پارحله�اى منحصر به فنرهاى دو مركر است؛ فنر   قابل ذ

�هاىنه�اى از فنـر  نمو٢١-٢ و ٢٠-٢ند. شكل�هـاى د دارجوهاى لايه�اى محور عقب كاميون�ها، نـيـز وفنر

ا نمايش مى�دهد.دار ضريب ثابت فنر آنها ر نمو٢٢-٢ليك و شكل ابوپار

حله اى، فنر هاى دو مرحله اى                                                   ب- ثابت فنر، فنر هاى تك مر                    الG- ثابت فنر

)   نمودار تئوريك ثابت فنر براى فنرهاى لايه�اى تك مرحله�اى و دو مرحله�اى٢٢-٢ شكل    

هارشو- گو٢-١-٢-٥-٢   

٧-١-٥-٢ه ها هستند. همان�طورى كـه در بـنـد ارشوليه، گـو   يكى از عناصر مهم سيستم�هاى تعـلـيـق او

سان و قابليت تغيير فاصله بين چشمى�هاى فنر به هنگامادى نوهاى لايه�اى به جهت امكان آزه شد، فنراشار

ه به فريم بوژى اتصال مى�يابند.ارشو عدد گو٤ت غير مستقيم و از طريق سان، به صورنو

اگن هاى بارىكتى وم:سامانه ى حرفصل دو
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فين فنر حول محله�هاى طرارشوها و تغيير فاصله�ى چشمى�هاى آن، گـوسان فنر   در اين هنگام به علت نو

تيب امكان تغيير فاصلـه�ىان مى�كنند و به اين تركى دوره)، اندارشواتصال به فريم بوژى (اتصال پايين گـو

قعيـتگشت فنر به مـوده به فنر و بـرارهاى وا شدن نيرواهم مى�نمايند و پس از مـيـرا فربين چشمى�هاى فنـر ر

س مثبـت ود فنر قـوم عملـكـرسى مكانـيـزان مى�يابنـد. بـا بـرره�ها در خلاف جهت قـبـلـى دورارشـواصلى، گـو

اهيم يافت كه به هنگام اعمال نيروى عكس�العمل از ريل به چرخ و از چرخخوه�هاى متصل به آن درارشوگو

ه�ى سمتارشوايش مى�يابد. لذا در اين حالت گو، فاصله�ى بين دو چشمى فنر افز فنرًنهايتابه جعبه ياتاقان و

ه�ى سمت چپ در خلاف جهت عقربه هـاى سـاعـتارشودش عقربه�هاى ساعـت و گـواست فنر در جهت گـرر

كت مى�نمايند.اهنماى جعبه ياتاقان به سمت بالا حـران مى�كند. در اين هنگام جعبه ياتاقان و چـرخ در ردور

دد. درمى�گرليه�اش برعت به شكل اوم، فنر به سرهاى مقاوبديهى است پس از اين حالت، به علت ايجاد نيرو

عكس آنچـهانى بره�ها دورارشـوكت مى�كند و گود به سمت پاييـن حـراهنماى خواين حالت جعبه ياتـاقـان در ر

عكسان�هاى برس منفى و تخت نشان دهنـده�ى دورهاى قود فنرسى عملكرا انجام مى�دهند. برره شد راشار

د هر دوى آنها به هنگام اعمال نيروى عكس�العملا در مورايط متناظر مى�باشد. زيرس مثبت در شرهاى قوفنر

تباطىاى اران اجزه به عنوارشواين گوند. بنابرديك مى�شو، چشمى�هاى فنر به هم نز فنر�ريل به چرخ و نهايتا

ظيفه�ى ايجاد قابليت تغيير فاصله�ىدر سيستم تعليق، غير از نگهدارى دو انتهاى فنر و اعمال نيرو به آن، و

ه�اى هستند كهلادى با مقاطع دايره�ها حلقه�هاى مستطيل شكل فوارشوند. گوا بر عهده دارنقاط اتصال فنر  ر

) نمايش داده شده�اند.٥قعيت ه�ى مو (با شمار١٤-٢ه�ها پيشتر در شكل ارشودند. گوليد مى�گرش فورج توبا رو

- لقمه٣-١-٢-٥-٢

د. لقمه،ت مى�پذيـر عدد لقمه صور٤ه و ارشـو عدد گو٢هاى لايه�اى در هر سمت فنر از طريـق    اتصال فنـر

، قطعات با١٤-٢د (شكل ليد مى�شوش فورج (آهنگرى) و يا ريخته�گرى تولادى است كه به روقطعه�اى فو

ا ببينيد). ر٤قعيت ه�ى موشمار
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اسطه، اتصال فنر بهان يك قطعـه�ى ود و از سوى ديگر به عنوار مى�گيره قرارشو   اين قطعه از سويى در گـو

د. همان�طورى كه در شـكـلا ممكـن مـى�سـازه�ها به فريـم بـوژى رارشوه�ها و همين�طور اتـصـال گـوارشـوگو

ارىاى نشيمنگاه�هاى دود دارلادى هستند كه در دو سمت خوك�هاى فو ملاحظه مى�كنيد، لقمه�ها بلو١٤-٢

دارى، به علـته�براليك مى�باشند. حين بهركزى جهت عبور واخ مره�ها و يك سـورارشوبه منظور تثبيت در گو

د مى�آيد و به همينجوار به وجهى در نشيمنگاه دوه�ها، سايش قابل توارشوسان فنر و تماس نسبى لقمه با گونو

خاندن لقـمـه درات، با چرمان تعميـرار در زعلت پس از سايش بيش از حد لقمه در يك سمت نشـيـمـنـگـاه دو

دار خود بر نشيمنگاه دود. لقمه�ها در مقطع عمـوار لقمه استفاده مى�شوه، از سمت ديگر نشيمنگـاه دوارشوگو

د.د ندارجوه�ها وارشوائده مى�باشند به طورى كه امكان خروج لقمه از گواى دو زدار

فنراليك�هاى سر- و٤-١-٢-٥-٢   

ا بر عهدهه�ها، لقمه�ها و فريم بوژى رارشوظيفه�ى اتصال فنر به گو، پين�هايى هستند كه وفنراليك�هاى سر   و

اىد دارفنر در انتهاى خواليك�هاى سرد. واليك به بوژى متصل مى�شو عدد و٤سط ند. هر فنر لايه�اى تودار

اليك�هاى و١٤-٢گيرى از خروج آنها هستند. شكل ت به منظور قفل شدن و جلوشيارى جهت نصب خامو

ا نشان مى�دهد.) ر٦قعيت ه�ى موفنر (قطعات با شمارسر

فنراليك سرت و اشپيل و- خامو٥-١-٢-٥-٢   

ظيفه�ى اصلى چنين قطعاتىند. واگن به كار مى�روعه�هاى ومجمـوت�ها در قسمت�هاى مختلG و زير   خامو

ت پس ازد نظر است. در اينجا قطعه�ى خاموگيرى از خروج آنها از اتصال موراليك) و جلودن پين (وقفل كر

د، ضامن شدهاخ خوسط اشپيل عبورى از سوركت كشويى روى آن، توفنر و حراليك سرفتن در شيار وار گرقر

ت، اشپيـل وا نمى�دهد. خامواليك و خروج احتمالى از اتصال بين لقمه و فـنـر رلى بـه وكت طوه�ى حرو اجاز

د. ديده مى�شو١٤-٢فنر در شكل اليك سرنتاژ آنها روى وه�ى مونحو

اگن هاى بارىكتى وم:سامانه ى حرفصل دو



٩٣ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

)Rollلى خط (انى حول محور طوكت دورد كننده�ى حر- سيستم محدو٣-٥-٢   
 گفتـه شـد و در بـنـد�اگن مى�باشـد. هـمـان�طـور كـه قـبـلاكب از بالـشـتـك�هـاى بـوژى و و   اين سيـسـتـم مـر

 عـدد بـالـشـتـك٢اى د دارضـى خـوديـد، هـر بـوژى در مـحـل مـحـور تـقـارن عــره گـر نـيـز اشـار٨-١-٥-٢

)Side Bearerاگن  و در امتدادضى و در نقطه�ى مقابل آن، بالشتكـى روى شـاسـى عـرً) مى�باشد و دقيقـا

)، بالشتك�هاSuper elevationر (ِوِط مستقيم و بدون د در خطوًلاكاسه�بوژى�ها نصب شده است. معمـو

اگن� بهاگن، بدنه�ى وكت وعت حـرجه به سرس�ها و با تواگن از قوند. ليكن به هنگام عبور ونقش كمترى دار

اگن با بالشتك بوژى مماس شدهان مى�نمايد. در اين هنگام، بالشتك وس متمايل شده و دورسمت خارج قو

د. اين تماس تا عبور كاملقG مى�شـو)متوRollلى خط (اگن حول محور طوان وو از اين لحظه به بعـد دور

اگن در بدنـه�ى وًد آن به خط مستقيم، مـجـدداس و ورواگن از قـوار است. پس از عبـور وقرس براگن از قـوو

از )ضعيت افقى (تراگن به وند. سپس وده و بالشتك�ها از يكديگر فاصله مى�گيركت كرخلاف جهت قبلى حر

دد.باز مى�گر

ند:اراع مختلفى هستند كه متداول�ترين آنها از اين قراى انو   بالشتك�ها دار

) بالشتك�هاى صلب١   

)Flexible Bearingتجاعى () بالشتك�هاى با قابليت ار٢   

كيبى) بالشتك�هاى تر٣   

- بالشتك�هاى صلب١-٣-٥-٢    

لاد   بالشتك�هاى صلب از ساده�ترين نوع بالشتك�ها مى�باشند. اين بالشتك�ها، قطعات صلبى از جنس فـو

 گفته شد، بالشتك�ها به�ند. همان�طورى كه قبلادارخورمت كافى برده كه در مقابل سايش و ضربه از مقاوبو

اگن نصب شدهت زوج مى�باشند. يعنى در نقطه�ى مقابل بالشتك نصب شده روى بوژى، بالشتكى بر وصور

اگن با بوژى، سطح بالشتك بوژى بهكت و تماس بالشتك ولت حـراست. به جهت كاهش اصطكاك؛ سهو
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د. يكى ازت مى�گيره صورسط پيچ و مهراگن توت محدب ساخته شده است. اتصال بالشتك با بوژى يا وصور

اگن و بوژى است. جهت تنظيماگن�ها اثر گذار است، فاصله�ى بالشتك�هـاى ودى كه در ايمنى سيـر وارمو

اگن�هاى اروپايى، از ورق�هايى با ضخا مت�هاى مخـتـلـG در زيـرص وفاصله�ى بين بالشتك�هـا، در خـصـو

ار دادناينى از طريق قرسى و اكراگن�هـاى رود. اما همين تنظيم در واگن استفاده مى�شـوپايه�ى بالشتك و

 ( قطعات با١٠-٢د. شكلت مى�گيرورق�هايى با ضخامت�هاى مختلG درزير كلاهك بالشتك بوژى صور

ا نشان مى�دهد.) بالشتك�هاى صلب ر١٠قعيته�ى موشمار

تجاعى- بالشتك�هاى با قابليت ار٢-٣-٥-٢   

اى قابليتده و داراى يك بخش الاستيكى بوتجاعى، بالشتك�هايى هستند كه دار   بالشتك�هاى با قابليت ار

ا، يك عضو لاستيكى يا يك بالشتك پر شده از هوفنرى هستند. اين عنصر الاستيكى ممكن است يك فنر

ايـىاى دو نوع بالشتك�هاى فنرى و بالشتك�هاى هوتجاعى داراين بالشتك�هـاى اريا گاز بى�اثر باشد. بنابر

(گازى) مى�باشند.

- بالشتك�هاى فنرى١-٢-٣-٥-٢   

 اتريشىY٢٥ان روى بوژى�هاى اه�آهن جمهورى اسلامى ايراگن�هاى بارى ر   بالشتك�هاى فنرى كه در و

كب از سه قسمت مى�باشند:و آلمانى نصب شده�اند، هر يك مر

) صفحه�ى پايين بالشتك (پايه�ى بالشتك)١   

) صفحه�ى بالايى بالشتك (رويه�ى بالشتك)٢   

هاى پيچشى بالشتك) فنر٣   

دد.ه روى فريم بوژى نصب مى�گر عدد پيچ و مهـر٢   صفحه�ى پايينى بالشتك (پايه�ى بالشتك) از طريـق 

هاى بالشتك، صفحات سايشى به منظور تمـاس بـااى نشيمنگاه�هايى جهت تثبيت فـنـرپايه�ى بالشتـك دار

اگن هاى بارىكتى وم:سامانه ى حرفصل دو



٩٥ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

گيرى از جدا شدن رويه و پايه از يكديگر مى�باشد.اى جلوصفحات سايشى رويه�ى بالشتك، و يك عدد پين بر

ارهاى سواى نشيمنگاه�هايى جهت نشستن بر فنـررويه�ى بالشتك نيز به طور متناظر با پايه�ى بالشتـك، دار

شده بر پايه�ى بالشتك و نيز صفحات سايشى، جهت تماس با صفحات سايشى پايه�ى بالشتك مـى�بـاشـد.

ا تشكيل مى�دهند. بدينتجاعى بالشتك رفته و بخش ارار گرهاى پيچشى مابين پايه و رويه�ى بالشتك قرفنر

د كـهمانى داران تا زه�ى دوراگن اجازتفاع بالشتـك، وات ارتيب در اين بالشتك�ها متناظر با دامنه�ى تغـيـيـرتر

دد.د آن شبيه بالشتك صلب مى�گرسد. از اين لحظه به بعد عملكـررويه�ى بالشتك به صفحه�ى زيرى آن بر

اين سلامت فنر وسان آن در دامنه�ى الاستيك فنر باشد. بنابراحى اين بالشتك به نحوى است كه نوالبته طر

 شماتيكى از بالشتك�هاى فنرى٢٣-٢د. شكل د مناسب اين بالشتك�ها دارطول آن نقش مهمى در عملكر

ا نمايش مى�دهد.ر

)   شماتيك بالشتك�هاى فنرى٢٣-٢شكل     

ايى- بالشتك�هاى هو٢-٢-٣-٥-٢  

فتهسايل نقليه به كـار گـرهاى گازى در سيستم تعلـيـق وايى و كمك فنـراع بالشتك�هـاى هـوه انو        امروز

ه يافته�اند. در صنعتدهاى ويژاگن�ها كاربرس�ها و وسايل نقليه�ى سنگين؛ نظير اتوبـو در وًاند و اخيرمى�شو

اگن�هاى مسافرى،اع وسايل نقليه�ى ريلى مسافرى، نظير انوايى يا گازى در و بالشتك�هاى هوًريلى، عمدتا



٩٦

كت مسافرين است. بالشتك�هاىمى و آسايش حرند كه علت اصلى آن نرترن ست�ها ، مترو و ... به كار مى�رو

اكم) مى�باشند كه قسمت�هاى زير و بالاىاكم (گاز متراى مترايى شامل هوايى در اصل يك كيسه�ى هوهو

له و اوريفيس به يـكعه�ى آن از طريق لـوآن به طريق مناسب با لايه�هاى فلزى حفاظت شده اند و مـجـمـو

د، اما در اصلا دارسور متصل است. اين سيستم اگر چه در ظاهر بيشتر نقش بالشـتـك را و كمپـرمخزن هو

)Air Springايى (ا  بازى مى�كند. به همين جهت به آن فنر هواگن رنقش فنربندى بخشى از سيستم  تعليق و

د.نيز گفته مى�شو

كيبى- بالشتك�هاى تر٣-٣-٥-٢   

ده،اراگن و نيز كاهش ضـربـات وهاى تبادل شده بين بالشـتـك�هـاى بـوژى و وگى نسبى نـيـرو   به دليل بـزر

د.ا به كار مى�روكيبى از غلتك�هاى فلزى و قطعات لاستيكى (كامپوزيت) راحى�هاى جديد بالشتك�ها ترطر

ده به دليل استفاده از عنصر الاستيكىار كاهش ضربات وًها و نتيجتادر اين بالشتك�ها، ضمن تبادل ملايم نيرو

ديده است. اين نـوعاگن و بوژى به دليل استفاده از غلتك تسهـيـل گـركت نسبى بالشتـك وكامپوزيتى، حـر

 و بوژى سه�تكـه�ى١٨-٥٧٨سى احى جديد، نظير بوژى سه�تكـه�ى روا در اكثر بوژى�هاى با طـربالشتـك ر

ا نشان مى�دهد. شماتيكى از اين بالشتك�ها ر٢٤-٢ان ديد. شكل  مى�توZK1چينى 

)   بالشتك تركيبى٢٤-٢شكل     

اگن هاى بارىكتى وم:سامانه ى حرفصل دو



٩٧ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

مز بوژىم�بندى تر-  سيستم اهر٤-٥-٢      
مز بوژى�، در اكثـرمز هستند. سيستم تـر، بوژى�ها مجهز به سيستم تـركت قطارعت حر   به منظور كنترل سـر

م�بنـدىده كه هنگام فعال شدن اهرف بوم�بندى صـرعه�ى اهركب از يك مجمواگن�هاى بارى سيستمى مـرو

تيب عمل چرخ ها اعمال مى�كنند. بدين ترًمز و نهايتاا به كفشك�هاى ترمز راى ترم براگن؛ نيروى لازمز وتر

اگن مى�باشد كهمز وعه�اى سرى با سيستم ترمز بوژى، مجموم�بندى ترد. سيستم اهرگيرى انجام مى�شومزتر

عه�ىمز است كه در مجـمـو، سيلندر تـرمزليد نيرو در جهت تـرد. المان تـوا از آن مى�گيرد ردى خـونيروى ورو

اگن�هاىاگن تامين مى�نمايد. در اكثر وده�ى واى فشرا از هوم راگن نصب شده و نيروى لازمز وم�بندى تراهر

مز نيز روىخى از بوژى�ها، سيلندر تـرم�بندى مى�باشد، اما در بركيبى از اهر ترًفامز بوژى صربارى، سيستم تر

آنها نصب شده است.

ت ديگرمز چدنى است. به عبـاراى هشت عدد كفشك ترچه، دارمز بوژى�هاى با فريم يك�پـارم�بندى تر   اهر

م�بندىد. اهرمز مى�شود ترفين خوگيرى، هر چرخ با نيروى فشارى حاصل از دو كفشك در طرمزهنگام عمل تر

ا بر عهده، تنظيم مقدار نيرو و تغيير جهت آن، به منظور اعمال بر كفشك ها رظيفه�ى انتقال نيرومز بوژى وتر

اى زير مى باشد:كب از اجزچه، مرص بوژى�هاى با فريم يك�پارد و در خصودار

مز چدنى) كفشك�هاى تر١   

مز) قاب كفشك تر٢   

ك) شمشير٣   

) ميله�مثلث٤   

) آويز قاب كفشك٥   

اخهم�هاى سه سور) اهر٦   

اخههاى كج دو سور) آويز٧   

گلو) شتر٨   



٩٨

مز) سينى تر٩   

طهها و اشپيل�هاى مربواشرش�ها، واليك�ها، بو) و١٠   

ا نمايش مى�دهد.  رmm٩٢٠مانى با قطر چرخ   روHمز بوژى�هاى م�بندى تر شماتيكى از اهر٢٥-٢   شكل 

محور تابع (عقـبـى)، بـر خـلافد، در اين تيپ بوژى ميله�مـثـلـث�هـاى چـرخ وهمان�طورى كه ديـده مـى�شـو

گلو استفاده شده است. در حالى از دو عدد شترًضمنا، به شكل مثلث نيستند وميله�مثلث�هاى بوژى�هاى ديگر

گلو و يكاى يك شترده و دارمز نيز مانند بخش جلويى آن بوم�بندى تركه در ساير بوژى�ها قسمت پشتى اهر

م�بندى مى�باشند.عه�ى اهرمجمو

، و از آنجايى كه٩٢٠ mmمانى با قطر چـرخ  روHمز بوژى�هاى م�بندى تـر   به دليل ساختار پيچيده�تر اهـر

مزم�بندى تراى اهر متناظر با نيمه جلويى اين بوژى مى�باشد، در ادامه اجز�مز ساير بوژى�ها دقيقام�بندى تراهر

دد.سى مى�گرنه برران نمواين بوژى به عنو

٩٢٠ mm رومانى با قطر چرخ H)   اهرم�بندى ترمز بوژى�هاى ٢٥-٢ شكل    

اگن هاى بارىكتى وم:سامانه ى حرفصل دو



٩٩ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

)Cast Iron Brake Blockمز چدنى (- كفشك تر١-٤-٥-٢   

اگن وگيرى با يك نيروى فشارى معين كه تابع وزن ومزمز عاملى اصطكاكى است كه هنگام تر   كفشك تر

ده و با ايجاد نيروى اصطكاك و تبديل انرژى جنبشىدن آن مى�باشد، با چرخ تماس پيدا كردار بوخالى و يا بار

د و در بخشليد مى�شوش ريخته�گرى تومز چدنى با روا كاهش مى�دهد. كفشك ترعت آن رما، سرچرخ به گر

ده�هاىكيبات بايد در محدوصد تران سختى و درده و به لحاظ ميزماتور بواى آر، دارداخلى، جهت استحكام بيشتر

ا نشان مى�دهد.مز رشماتيكى از كفش تر٢٦-٢ار داشته باشد. شكل معينى قر

)   شماتيك كفشك ترمز٢٦-٢شكل     

كب ازس�دار و مرمز قطعه�اى قود، كفشك تر ديده مى�شو٢٨ -٢ و ٢٧ -٢شكل�هاى     همان�طورى كه در

د.ار چرخ مماس مى�شوگيرى در ناحيه�ى ميانى، با سطح دومزكمان در سطح داخلى مى�باشد كـه هنگام تردو

مز نو مى�باشد، تماس چرخ با آن در ناحيه�ى ميانى است و دو انتهاى آن با چرخمانى كه كفش تردر ابتدا و ز

مان و به تدريج كفشك ساييده شده و تمامى سطح آن بر چـرخ)؛ اما به مرور ز٢٧ -٢ند (شكل تماس ندار

).٢٨ -٢دد (شكل مماس مى�گر

مز و نشستن روى آناى شكافى جهت اتصال به قاب كفشك تـرس پشتى دارمز در ناحيه�ى قـو   كفشك تر

د.است كه به آن پل كفشك گفته مى�شو



١٠٠

مز- قاب كفشك تر٢-٤-٥-٢   

د. اينت مى�پذيرمز از طريق آن صورمز مى�باشد و اعمال نيرو به كفش تـر   قاب كفش، نشيمنگاه كفش تر

ف ديگـرده و از طرها يكسان بومـزس پشت كفش ترسى است كه با قـواى قود دارقطعه در قسمت جلوى خـو

ش�هاى داخل آن مى�نشيند. قاب كفش با روًمز كاملافتگى در همين ناحيه است كه پل كفشك تراى فروردار

ه�اى جهت اتصـال بـهاى حفـرد. قاب كفش در قسمت انتـهـايـى دارليد مى�شـو  ريخته�گـرى تـوًافورج و اخيـر

اخهاىاخ�هايى ديگر جهت اتصال به آويز قاب كفش مى�باشد. سوراى سورقانى نيز دارميله�مثلث و در بخش فو

شقاب كفش، در محل اتصال به آويز قاب كفش و ميله�مثـلـث، جـهـت حـفـاظـت از سـايـش مـجـهـز بـه بـو

ش�هاى  قاب كفشك و محل اتصال آن به ميله�مثلث، آويز كفش و بو٣٠-٢ و ٢٩-٢مى باشد.شكل�هاى 

ا نمايش مى�دهد.طه رمربو

ك- شمشير٣-٤-٥-٢   

دد.ليد مى�گره تـود ويژش نورده و با رولاد فنر بـوس�دارى است كه از جنس فو   قطعه�ى تيغه�اى شكـل و قـو

ده و بهمز عبور كر، از شكاف قاب كفش و شكاف پل كفش ترمزك پس از نصب كفشك روى قاب ترشمشير

مز با قابدن اتصال مطمئن كفشك تـرس با قاب و كفشك و حالت فنرى، پس از جا خـوردليل اختلاف قـو

 قابل ملاحظه مى�باشد.١٣ه�ى   با شمار٣٠-٢ و ٢٩-٢ا تامين  مى�نمايد. اين قطعه در اشكال كفش ر

٢٨-٢ شكل    ٢٧-٢  شكل     

اگن هاى بارىكتى وم:سامانه ى حرفصل دو



١٠١ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

)   چگونگى اتصال قاب كفشك به ميله�مثلث، آويز كفش و بوش�هاى مربوطه در سمت چرخ تابع٢٩-٢شكل     

)   چگونگى اتصال قاب كفشك به ميله�مثلث، آويز كفش و بوش�هاى مربوطه در سمت ميله�مثلث چرخ جلو٣٠-٢شكل   



١٠٢

)Brake beam- ميله�مثلث (٤-٤-٥-٢  

اخهم�هاى سه سورمز از اهرظيفه�ى انتقال نيروى ترده و ومز بوژى بوم�بندى تراى  اهر   يكى از مهمترين اجز

د. همان�طورى كه در شكلا بر عهده داراگن رف ومزى در دو طرمز و تقسيم مناسب نيروى تـربه كفشك تر

اى دو ميله�مثلث مى�باشند واى هر چرخ و محور دارچه به ازد، بوژى�هاى با فريم يك�پار ديده مى�شو٢٥-٢

اشر واليك واس و از طريق ودد. ميله�مثلث از ناحيـه�ى رمز نصب مى�گـربر هر ميله�مثلث دو عدد كفشك تـر

مز بلندى با قاب كفش تر�ش�هاى نسبتاأس ديگر از طريق بواخه متصل شده و از دو رم سه سوراشپيل، به اهر

اشر و اشپـيـل مـى�بـاشـد.اى وگيرى از خروج قـاب كـفـش از آن، دارد و در اين محـل جـهـت جـلـوتبـاط دارار

 دو تيپ ميله�مثلث٩٢٠ mmمانى با قطر چـرخ  روHديد، در بوژى�هاى ه گرهمان�طورى كه پيشتر نيز اشار

آيى مشابهت زيادى با آند. ليكن به لحاظ كـارم بر خلاف اسمش شباهتى به مثلث ندارد كه نوع دود دارجوو

)١٣قعيت ه مولى (با شمار هر دو نوع ميله�مثلث معمو٣١-٢د كه به آن ميله�مثلث تخت مى�گويند. شكل دار

د، به لحاظ نـوعا نشان مى�دهد. همان�طورى كه ديده مـى�شـواى آنهـا ر) و اجز٣قعيـت ه موتخت (با شمـارو

مز بوژى تمـاسم�بندى تر نقطه با اهر٢لى، از احى، ميله�مثلث�هاى تخت، بر خلاف ميله�مثلث�هاى معموطر

مى�يابند.

 جديد رومانىH)   ميله�مثلث�هاى تخت و معمولى و سينى ترمز بوژى ٣١-٢ شكل 

اگن هاى بارىكتى وم:سامانه ى حرفصل دو



١٠٣ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

)Brake Block Support Hanger- آويز قاب كفشك (٥-٤-٥-٢   

ند. اين قطعاتليد مى�شوش فورج (آهنگرى) توهاى قاب كفش، قطعاتى ميله�اى شكل هستند كه با رو   آويز

ش داخل آن و همچنـيـنه و بواخ اتصال مى�باشند. اين قطعه از طـريـق حـفـراى سـورد داردر دو انتهاى خـو

ت ديگر؛ ميله�مثلث و قابد. به عباراليك، از يك سو با فريم بوژى و از سوى ديگر با قاب كفش تماس دارو

ان هستند. به همين جهت به آنها آويز قاب كفشك مى�گويند.كفش از طريق اين قطعات به فريم بوژى آويز

  آويز٣٠-٢ و ٢٩-٢اى آويز قاب كفشك مى�باشد. در شكل�هاى د دارهر بوژى به تعداد قاب كفشك خو

  قابل ملاحظه است.٥قعيت ه موقاب كفشك با شمار

اخهم�هاى سه سور- اهر٦-٤-٥-٢   

م�بندىم�هاى  سيستم اهراء و اهرها بين اجزمز بوژى بر تبادل، تنظيم و تغيير جهت نيرو   اساس كار سيستم تر

، كه در بين بوژى�هاى٩٢٠ mmمانى با قطر  روHمز بوژى�هاى م�بندى ترعه�ى اهرار است. پيشتر مجمواستو

اخه قطعاتىم�هاى سه سورائه شد. اهر ار٢٥-٢م�بندى مى�باشند، در شكل اى پيچيده�ترين اهره دار محور٢

لادى ساخته شده و جهت اتصال با سـايـرشكارى، از ورق�هاى فـوش فورج (آهنگرى) يا بـرهستند كه بـا رو

اخ مى�باشند. همان�طورى كه در شكل يـاداى سه سـورهاى اعمالى دارم�بندى و تغيير جهت نيـرواى اهراجز

گلو (بـنـدان شترسط با قطعاتى تحـت عـنـواخ واخه از طريق سـورم�هاى سه سـورد، اهرشده ملاحظه مـى�شـو

اخهم سه سورد اهرمز (و در موراس ميله�مثلث و سينى تراخ ديگر به را ببينيد) و از طريق دو سور  ر٨-٤-٥-٢

م�هاىاخ�هاى اتصال اهركر است كليه�ى سوراگن) اتصال مى�يابند. قابل ذمز وجلو بوژى با ميله�ى كشش تر

ش�هايى با سختى سطـحـىمز جهت كاهش سايش، مجهـز بـه بـوم�بندى تراخه و ساير قطعـات اهـرسه سور

مانى روHاخه�ى مختلG در بوژى�هـاى م�هاى سه سـور  اهر٣٣-٢  و ٣٢-٢ ، ٢٥-٢هستند. شكل�هـاى 

اخه�ى مـتـصـل بـهم�هاى سـه سـورا نمايش مى�دهـنـد. در ايـن نـوع بـوژى، اهـر) ر٩٢٠ mm(با قـطـر چـرخ 

اخه�ىم�هاى سه سوره با اهرده و به لحاظ ضخامت و انداز يكسان بو�ميله�مثلث�هاى تخت، از نظر ابعادى كاملا

مانى با قطر چـرخ روHتند. نكته�ى جالب در بوژى�هـاى متصل با ميله�مثلث�هاى قسمت جلوى بوژى متـفـاو



١٠٤

mm اگن تماسمز واخه�ى قسمت جلوى بوژى كه با ميله�ى كشش ترم�هاى سه سور  آن است كه  اهر٩٢٠

ند، دو نوع هستند. در نوع اول ايـن ديده مى�شو٣٣-٢ و ٣٢-٢مى�يابند، همان�طورى كه در شكـل�هـاى 

كار» (شكلده�ى خوان «مهراخه�ى كج و يك قطعه�ى اتصال دهنده تحت عنوم�هاى سه سوربوژى�ها از اهر

م،نوع دوتى كه دراببينيد) استفاده شده است. در صور ر١٦و ١٢قعيت ه�ى موتيب قطعات با شمار به تر٣٢-٢

).١٢ه�ى  قطعات شمار٣٣-٢فته�اند (شكل ار گرد استفاده قراخه�ى تخت مورم�هاى سه سوراهر

اخههاى كج دو سور- آويز٧-٤-٥-٢   

م�هاى خميـده�اىدد، اهرد به آنها سگ�دست نيز اتـلاق مـى�گـرارخى مواخه، كه در بـرهاى كج دو سـور   آويز

هاىها و آويزگلوعه�ى شتراخ به منظور نگهدارى و اتصال يك يا هر دو سمت مجمواى دو سورهستند كه دار

اخه از يك سمت با فريم بوژى و از سمت ديگر باهاى كج دو سوراخه به فريم بوژى، مى�باشند. آويزسه سور

ند.ت معلق نگه مى�دارا به صوراخه در تماس هستند و آنها رم�هاى سه سورگلو و اهرعه�ى شتريك سمت مجمو

ند. ديده مى�شو٣قعيت ه مو  با شمار٣٣-٢ و ٣٢-٢ ، ٢٥-٢اخه در شكل هاى هاى كج دو سورآويز

اگن هاى بارىكتى وم:سامانه ى حرفصل دو

)   شترگلوى قسمت جلويى بوژى و متعلقات متصل به آن (مدل داراى اهرم سه سوراخه�ى كج)٣٢-٢ شكل  



١٠٥ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

گلو- شتر٨-٤-٥-٢  

فين ميله�مثلث�هاى طرًاخه و نهايتام�هاى سه سورمز به اهرظيفه�ى انتقال نيروى ترمى است كه وگلو اهر   شتر

سان چرخ به هنگام نو�صا، خصود و تماس با محورخورد و به همين جهت به منظور عدم برا بر عهده دارچرخ ر

گلو» يا بـهد. از اين رو «قطعات شترت خميده ساخته مى�شـود به صورو سيستم تعليق، در قسمت ميانـى خـو

دجوگلو و)، دو نوع شتر٩٢٠ mmمانى (با قطر چرخ  روHند. در بوژى�هاى گلو» ناميده مى�شواختصار «شتر

ده واقع در سمت ميله�مثلث تخت يكسان بوگلوى وند. دو شترت دارد كه به لحاظ ضخامت با يكديگر تفاودار

 به جهت نقش حساس در�لاها معموگلوگلوى سمت ديگر بوژى هستند. شتر نصG شتر�از نظر ضخامت تقريبا

ا) ر٩٢٠ mmمانى (با قطر چرخ  روHهاى بوژى گلوند. شترش فورج ساخته مى�شو، با رومزانتقال نيروى تر

 ملاحظه نماييد.١٤قعيت ه مو  با شمار٣٣-٢ و ٣٢-٬٢ ٢٥-٢انيد در اشكال مى�تو

)   شترگلوى قسمت جلويى بوژى و متعلقات متصل به آن (مدل داراى اهرم سه سوراخه�ى تخت)٣٣-٢شكل     



١٠٦

مز- سينى تر٩-٤-٥-٢   

ا بر عهدهمز از يك سمت بوژى به سمت ديگر آن رظيفه�ى انتقال نيروى تر، قطعه�اى است كه ومز   سينى تر

 قابل مشاهده٣١-٢نتاژ شده�ى آن در شكـل  و دمـو٢٥-٢نتاژى شكل عه�ى مـود. اين قطعه در مجمـودار

�) با ساير بوژى�ها كاملا٩٢٠ mmمانى (با قطر چرخ  جديد روHمز در بوژى�هاى چه شكل سينى تراست. اگر

مز معمول شماتيكى از سينى�هاى تر٣٤-٢ يكسان هستند. شكل �د كاملات است، اما به لحاظ عملكرمتفاو

ا نشان مى�دهد.عمده ساير بوژيها ردر

اشر و اشپيلش، واليك، بو- و١٠-٤-٥-٢   

لائى) مى�باشد. ايـنت مفصلى (لـوم�بندى بوژى با يكديگر به صـورعه�ى اهـراى مجمو   اتصال كليه�ى اجـز

،مزم�بندى تراى اهـراخ اتصال كليه�ى اجـزد. داخل سوراشر و اشپيل انجام مـى�شـواليك، وسط واتصال تـو

له�اى شكل از جنـسش�ها، حلقه�هايى لـوش استفاده شده است. بـوگيرى از سايش قطعات از بـوجهت جلـو

 جديد رومانىH)   سينى ترمز در قالب بوژى�هاى غير از ٣٤-٢شكل 

اگن هاى بارىكتى وم:سامانه ى حرفصل دو



١٠٧ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

كى از قطرش�ها انـدجى بولاد هستند كه سطوح داخلى آنها تا عمق مشخصى سخت شـده�انـد. قـطـر خـارفو

اليك�ها، پين�هايىد. وس انجام مى�شوسط پركور توش�ها بر قطعات مذاخ قطعه بيشتر است. لذا نصب بوسور

اليك�ها پـس ازاخى جهت عبور اشپيل مى�باشند. لـذا واى سورد در انتهـا دارارلادى هستند كه در اكثر مـوفو

ند. بهد قفل مى�شواخ انتهاى خواشر و اشپيل در سورك قطعات، با نصـب واخ�هاى اتصال مشترعبور از سور

خى از بوژى�ها، از جملهدن اشپيل آن ممكن نمى�باشد. در براليك، بدون خارج كرتيب امكان خروج واين تر

ت  هستند وان خامـواى شيارى جهت عبور قطعه�اى تحت عنواليك�ها در قسمت انتهايى دار، وY25 بوژى

دد.تيب اتصال قفل مى�گرده و بدين ترت عبور كراخ�هاى خامواشپيل از سور

)Wheel setعه�ى چرخ و محور (- مجمو٥-٥-٢   
اه كليه�ى متعلقاتش، دو چرخ و دو جعبه ياتاقان كامل به همركب از يك محورمحور؛ مرعه�ى چرخ و   مجمو

اناه�آهن جمهورى اسلامى ايـرد در رجواگن�هاى بارى مـوهـاى ومى�باشد. از نظر قطر چرخ، چرخ و مـحـور

ه هستند:اى سه اندازدار

 ميليمتر٩٢٠     

 ميليمتر٩٥٧     

 ميليمتر١٠٠٠     

 ساختـهUICد اگن�هايى هستند كه طبق استاندار متعلق به و١٠٠٠  mm و ٩٢٠ mm   چرخ�هاى با قطر 

دهاين بوسيه و اكرهاى رواگن�هايى هستند كه ساخت كشور متعلق به و٩٥٧  mmشده و چرخ هاى با قطر 

ليد شده�اند. توGOSTد و بر اساس استاندار

اگن�هاىايط خاص ود استثنايى و به لحاظ شرارد. اما در مواگن�هاى بارى مى�شود فوق شامل بيشتر وار   مو

اگن�هاىد، وت باشد. مثال بارزى از اين موركر شد، متفاوه، قطر چرخ آنها ممكن است با آنچه كه در بالا ذويژ

درو مى�باشند.ه�ى حمل خوويژ
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دار) و بانـداژSolid Wheelچه (ك يا يك�پاراى دو نوع منوبلـوخها، كه بر اساس ساختـمـان دار   غير از چـر

عه�هاىاى زير مجمومحور دارعه�ى چرخ وند. مجموها با يكديگر مشابهت دارمحوراى چرخ وهستند، ساير اجز

زير مى�باشد:

)Axle) محور (١   

)Wheel) چرخ (٢   

)Axle Box) جعبه ياتاقان (٣   

)   چرخ و محور و اجزاى آن٣٥-٢  شكل   

)Axle- محور (١-٥-٥-٢   

نه�اىاحى محور به گود. جنس و طرليد مى�شولاد خاص تود و از فوش نور   محور ميله�اى است قطور كه با رو

 شكل٥قعيت ه�ى موا مى�باشد (قطعه�ى با شمارا داراگن ردارى از وه�برده حين بهرارهاى واست كه تحمل نيرو

اى پنج ناحيه�ى حساس به شرح ذيل مى�باشند:ها دار). محور٣٥-٢

اگن هاى بارىكتى وم:سامانه ى حرفصل دو



١٠٩ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

هايى كها پيشانى محور گويند. در محـورانه�ى محور ر) پيشانى سر محور: سطح جانبى يا قاعده�ى استـو١   

اويه�ىه شده�، تحت زاخ رزوكزى و سه سوراخ مراى يك سور ساخته شده�اند، پيشانى دارUICد طبق استاندار

گيرى، به منظور جلواخ�ها محل بستن پيچ�هاى محكم كننده�ى بشقابك سر محورجه مى�باشد. اين سور در١٢٠

اينىسى يا اكرهاى قديمى�تر رو، در محورلربيرينگ�ها در امتداد محور  هستند. پيشانى سر محوركت رواز حر

ده و درلربيرينگ�ها بوگى به منظور تثبيت روه�ى بزره�اى جهت بستن مهراى رزو، دارUICخى مدل هاى و بر

اخ مى�باشد.اى چهار سوراينى دارسى يا اكرمدل�هاى جديد رو

لربيرينگ�ها وفين محور است كه محل نصب رو، طر) سر محور: يكى از حساس�ترين قسمت�هاى محور٢   

سطلربيرينگ�ها و تواگن، از طريق جعبه ياتاقان�ها به روهاى ناشى از وزن بار و وجعبه ياتاقان مى�باشند. نيرو

د.ها اعمال مى�شوآنها به سر محور

محور و ناحيه�اى با قطر بيشتر است كـه مـحـللين پله بعد از سـرنت: اوگير يا لابيـردش گر) نشيمنگاه بـو٣   

اى جعبه ياتاقان�هاىنت (برلربيرينگ اسفريكال) و يا لابيراى جعبه ياتاقان�هاى با روگير (بردش گرنصب بو

لربيرينگ سيلندريكال) مى�باشد.با رو

د اختصاصا به خومين پله پس از سر محور كه بيشترين قطر در مـحـور ر) نشيمنگاه چرخ يا ديسـك: دو٤   

داده است، ناحيه�ى نشيمنگاه چرخ يا ديسك است.

خـىده اما در براى قطرى ثابـت بـوخى از مدل�هـا، دار، در بر) ناحيه�ى بين دو چرخ: اين بخـش از مـحـور٥   

كز با شيبى ملايم كاهش مى�يابد.فين و به سمت مر، قطر آن از طرديگر

)Wheel- چرخ (٢-٥-٥-٢   

مس و با انطباق از نوع محكم، بر پله�ى دومحور هستند كه با كمك پرعه�ى چرخ و   چرخ�ها بخشى از مجمو

چهدار و يك�پارد و در دو نوع بانداژت مى�گيراگن از طريق غلتش آنها بر ريل صوركت ومحور نصب شده و حر

ند.ساخته مى�شو
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)Tire  wheelsدار (- چرخ�هاى بانداژ١-٢-٥-٥-٢   

خها از سه قسمت تشكيل شده�اند:ه از چر   اين گرو

)Disk) ديسك يا هسته (١   

)Tire) بانداژ (٢   

) رينگ بانداژ٣   

لاد خاص مى�باشـدار از فو)، قطعه�اى دو٢-٣٥ در شكل ٣قعيت ه�ى مو   ديسك يا هسته (قطعه�ى با شمار

د دركى كمتر از نشيمنگاه خوكزى به قطر انداخ مراى يك سوردد. اين قطعه دارليد مى�گرش فورج توكه با رو

هاىد، جهت تحمل نيرو ديده مى�شو٣٥-٢ه، همان�طورى كه در شكل محور است و ناحيه�ى دور اين حفر

ا «هاب» مى�گويندجهى تقويت شده است. اين قسمت رده، در مقايسه با ساير قسمت�ها، به طور قابل توارو

د. همان�طورى كه درار مى�گيرمحور) قرم پس از سرد روى محور (پله�ى دو، بر نشيمنگاه خونتاژكه پس از مو

فيل خاصى است. ديسك�هااى پروضى ديسك، جهت استحكام، دارد، مقطع عر ديده مى�شو٣٥-٢شكل 

چك روى سطحاخ كـواى دو سورد، ديسك�ها دارارند. در اغلب مـوس بر محور نصب مـى�شـوسيله�ى پـربه و

اش سطح ديسكاش، به منظور ترخاندن چرخ و محور روى ماشين ترد هستند كه از آنها جهت چرجانبى خو

د.دن آن، استفاده مى�شوو سايز نمو

 در٢قعيت ه�ى مـود (قطعه�ى با شمارليد مى�شـولينگ توش رينگ روار است كه به رو   بانداژ نيز قطعـه�اى دو

تش بانداژ به صـوردند. در اين روش فيت انقباضى روى ديسك نصب مى�گـرها به رو). بانداژ٣٥-٢شكل 

، كهعه�ى محور و ديسك در بانـداژم شده و سپس مجموه�هاى خاص، تا دماى معينى گـراخت، در كـوريكنو

د. سپس رينگ بانداژ كه حلقه�اىار داده مى�شوايش يافته است، قرما افزقطر آن به دليل انبساط ناشى از گر

د) در شيار سطح داخلى بانداژ نصب مى�شو٣٥-٢ در شكل ٤ه�ى لادى و شكاف�دار است (قطعه�ى شمارفو

س شدن لبه�ىتيب، رينگ بانداژ پس از پرد. به اين ترس مى�شوان، پرس در حالت دورسط پرو لبه�ى بانداژ تو

اينا نمى�دهد. بنـابـرضى بانداژ بر روى ديـسـك ركت عره�ى حـربانداژ در شيار داخلى آن محكـم شـده و اجـاز

، ديسك و رينگ بانداژ  مقطع اتصال بانداژ٣٦-٢دد. شكل اتصال ايمنى بين ديسك و بانداژ ايجاد مى�گر

اگن هاى بارىكتى وم:سامانه ى حرفصل دو



١١١ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

اه�آهن جمهورى اسلامىد در رجو موUICد اگن�هاى ساخته شده�ى تحت استاندارا نمايش مى�دهد. بيشتر ور

دار هستند.ان، از نوع بانداژاير

)   مقطع نحوه�ى اتصال بانداژ، ديسك و رينگ بانداژ٣٦-٢  شكل   

)Solid wheelsچه (ك يا يك�پارخهاى منوبلو- چر٢-٢-٥-٥-٢   

احد وعه�ى وت يك مجموده و به صورچه، ديسك و بانداژ مستقل از هم نبوك يا يك�پار   در چرخ�هاى منوبلو

د هستند.فيل انحنا در مقطع خواى هاب و پروت مشابه دارك نيز به صوريك�تكه مى�باشند. چرخ�هاى منوبلو

اسطه�ىك، به ود. چرخ�هاى منوبلود ندارجوك ود چرخ�هاى بانداژى و منوبلوتى در عملكركر است تفاوقابل ذ

دارى از اين چرخ�هاه�بردن، فاقد مشكلات ناشى از لقى بانداژ در چرخ�هاى بانداژى هستند. لذا بهريك�تكه بو

گانكر است در ناوا نشان مى�دهد. قابل ذ نمايى از مقطع اين چرخ�ها ر٣٧-٢د. شكل مشكلات كمترى دار

ده بو١٨-١٠٠اى بوژى�هاى اينى دارسى و اكراگن�هاى روان، كليه�ى واه�آهن جمهورى اسلامى ايربارى ر

ك مى�باشند.و چرخ�هاى آنها از نوع منوبلو

رينگ بانداژ

ديسك

بانداژ

)   نمايى از مقطع چرخ�هاى منو بلوك٣٧-٢  شكل   

دارىه بر خط اطمينان جهت مشخص شدن آخرين حد بهر
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)Axle Box- جعبه ياتاقان (٣-٥-٥-٢   

فين هر چرخ و محور و درمحور است كه در طرعه�ى چرخ واى مجمو   جعبه ياتاقان يكى از حساس�ترين اجز

لربيرينگ�ها و حفـاظـت آنـهـا ازعه ضمن نـگـهـدارى رومحور نصب شده است. اين زيـر مـجـمـوناحيه�ى سـر

لربيرينگ�هـا) وا به ياتاقان�هـا (رواگـن رگى�هاى محيطى، به بهترين شكل ممكـن نـيـروى وزن و بـار ودآلو

دند.جه به اصطكاك  مى�گـرتيب سبب تسهيل غلتش چرخ�ها، با تـو چرخ�ها منتقل مى�كند. به ايـن تـرًنهايتا

ند:ه تقسيم مى�شوفته در ساختمان آنها، به دو گرولربيرينگ به كار رجه به روجعبه ياتاقان�ها، با تو

لربيرينگ�هاى اسفريكال) جعبه ياتاقان�هاى با رو١   

لربيرينگ�هاى سيلندريكال) جعبه ياتاقان�هاى با رو٢   

)   اجزاى جعبه ياتاقان�هاى با رولربيرينگ�هاى اسفريكال٣٨-٢شكل 

لربيرينگت عمده�ى اين جعبه ياتاقان�ها در بخش�هاى انتهايى آنها مى�باشد. جعبه ياتاقان�هاى بـا رو   تفاو

، قطعات بـا٣٨-٢گير» مى�باشند (شكـل دش گـرگير» و «بودان «گراى قطعاتى تحت عـنـواسفريكـال دار

اگن هاى بارىكتى وم:سامانه ى حرفصل دو
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لربيرينگ سيلندريكال، به جاىا ملاحظه نماييد). جعبه ياتاقان�هاى با رو ر٢١ و ٬١٩ ١٨قعيت ه�ى موشمار

نت مى�باشند. نمد آب�بندى در نوع اول داخل شـيـاران رينگ لابيـرعه، شامل قطعه�اى با عنـواين دو مجمـو

نتنى لابيـرسته�ى جعبه ياتاقان و روى سطح بيروم در شيار بخش انتهايى پـوگير و در نوع دودقطعه�هاى گر

ا ببينيد). همچنين در جعبه ياتاقان�هاى با ياتاقان�هاى اسفريكال، حلقه�اى بـا ر٣٩-٢د (شكل ار مى�گيرقر

د. در حالى كهار مى�گير) مابين ياتاقان�ها قـر٣٨-٢ در شكل ١٦ه�ى اسط» (قطعه�ى شماران «رينگ وعنو

لربيرينگ�هاى سيلندريكال، فاقد اين قطعه مى�باشند. جعبه ياتاقان�هاى با رو�اساسا

)   جعبه ياتاقان با رولربيرينگ�هاى سيلندريكال٣٩-٢  شكل   

لربيرينگ�هاى اسفريكالاى رو- جعبه ياتاقان�هاى دار١-٣-٥-٥-٢   

اىد، از اجز ديده مى�شو٣٨-٢لربيرينگ�هاى اسفريكال، همان�طورى كه در شكل    جعبه ياتاقان�هاى با رو

زير تشكيل شده�اند:

WJP130×240 P.M1لربيرينگ رو
WJ130×240M1لربيرينگ رو

سته جعبه ياتاقانپو
نمد آبندى

نتلايبر

سر محور
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طههاى مربواشرب جعبه ياتاقان و وپيچ�هاى در    

ب جعبه ياتاقاندر    

ب جعبه ياتاقاناورينگ آب�بندى در    

محورپيچ�هاى سر    

اشر مثلثى و    

محور بشقابك سر    

طههاى مربواشرسته و وگير به پودپيچ�هاى اتصال گر    

سته�ى جعبه ياتاقانپو    

لربيرينگ�هاى اسفريكالرو    

لربيرينگ�هااسط ميان رورينگ و    

گيردنمدهاى آب�بندى گر    

گيردگر    

محورش سربو    

ستهب جعبه ياتاقان به پو اين پيچ�ها جهت اتصال درطه:اشر هاى مربوب جعبه ياتاقان و وپيچ هاى در   

د.به كار مى�رو

لربيرينگ�هـا وص رواء و عناصر داخل جعبه ياتاقان، به خـصـو به منظور حفاظت اجـزب جعبه ياتاقـان: در  

دد.د مى�گرب جعبه ياتاقان  مسدوسته�ى جعبه ياتاقان با درگى محيطى، انتهاى پودد و غبار و آلوگريس از گر

اى داخل جعبهضعيت اجزان از ودن جعبه ياتاقان مى�توكرديدهاى نيمه� اساسى، با بازاقع ضرورى و يا بازدر مو

د.ياتاقان اطلاع حاصل كر

ب جعبه قطعه�اى است از لاستيك تقويت شده كه هنگام نصب درب جعبه ياتاقان: اورينگ آب�بندى در  

د  و غبار از محيط بيرون به داخل جعبه يـاد گرفتـه و از وروار گرب جعبه ياتاقان قرسته و درياتاقان، مابين پـو

اگن هاى بارىكتى وم:سامانه ى حرفصل دو
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 پس از هر بار باز و�لاگيرى مى�كند. معموانكار (گريس) از داخل جعبه ياتاقان به بيرون جلوخروج ماده�ى رو

ض نماييم.ا عوب جعبه، بهتر است اورينگ آن ردن دربسته كر

سد اين پيچ�ها جزو سر محور باشند، و به لحاظ طبقه�بندى، به نظر مى�رًاچه ظاهر اگر   پيچهاى سر محور:

دنظيفه�ى محكم كرد. اين پيچ�ها كه واى جعبه ياتاقان قلمداد نموا بايد جزو اجزد، آنها رجه به عملكراما با تو

اخ�هاىند، پس از عبور از سورا به عهده دارلربيرينگ�ها روى سر محور ر تثبيت روًبشقابك سر محور و نهايتا

ك معينـىمحور پيچيده و با تـراقع در پيشانـى سـراخ�هاى وه�ى سور، در رزومحـوراشر مثلثى و بشقابـك سـرو

لربيرينگ�ها اطمينان روًكت آن و نهايتاند. به طورى كه از عدم شل شدن بشقابك سر محور و حرمحكم مى�شو

د داشته باشد.جوو

، اضافهمحوردن پيچ�هاى سراجع به محكم بوكر شده در بند قبل رجه به حساسيت�هاى ذ با تواشر مثلثى:و   

د. اين قطعه، همان�طورىاشر مثلثى استفاده مى�شوان وك معين، از قطعه�اى با عنوبر محكم شدن پيچ�ها با تر

اخ منطبقاى سه سورده و دار نشان داده شده است و از نام آن پيداست، به شكل مثلث بو٣٨-٢كه در شكل 

داندهگرا براشر رطه، لبه�ى وك مربودن پيچ�ها با ترمحور مى�باشد كه پس از محكم كراخ�هاى پيشانى سربا سور

ان يك قطعه�ى قفل كنندهتيب، اين قطعه به عنـومحور مماس مى�كنند، به اين تـره پيچ سرجوو بر يكى از و

ا نمى�دهد.ه�ى باز شدن پيچ رده و اجازعمل كر

محور به شكل ديسك است كه در يك سمت، نشيمنگاهى جهت نصب بر بشقابك سرمحور:بشقابك سر   

ظيفه�ىمحور مى�باشد. واخ�هاى پيشانى سراخ�هاى اتصال منطبق با سوراى سورمحور داشته و دارپيشانى سر

محور است.لربيرينگ�ها بر سراين قطعه تثبيت رو

ا بهها رگيردسته�ى جعبه ياتاقان به گرظيفه�ى اتصال پو اين پيچ�ها وسته:گير به پودپيچ�هاى اتصال گر   

ند. جعبه ياتاقان�هاى سيلندريكال، بر خلاف اسفريكال، فاقد اين پيچ�ها هستند.عهده دار

ظيفه�ى اصلىند. وار داراى داخلى جعبه ياتاقان، داخل اين قطعه قر كليه�ى اجزسته�ى جعبه ياتاقان:پو   

اگن ازامل محيطى، دريافت نيروى وزن بار و واى داخلى از عوسته�ى جعبه ياتاقان، اضافه بر حفاظت اجزپو
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اهنماى جعبه ياتاقانكت در ر چرخ�ها و نيز حر�محور و نهايتالربيرينگ�ها، سرسيستم تعليق و انتقال آن به رو

مى�باشد. به همين دليل در سطوح جانبى مجهز به سطوح سايشى است.

ها درلرلربيرينگ�ها، ياتاقان�هاى غلتشى هستند كه به دليل استفاده از رورولربيرينگ�هاى اسفريكال:  رو  

تجهى كاهش يافته است. به همين جهت در صوران قابل توآنها، سطح تماس و در نتيجه اصطكاك به ميز

اى زيركب از اجزلربيرينگ�هاى اسفريكال مرخند. رو زياد بچرًعت�هاى نسبتاانند با سرانكارى مناسب مى�تورو

هستند:

)Outer Ringنى (حلقه يا كنس بيرو    

(Inner Ring) حلقه يا كنس داخلى    

Cage) ( قفسه     

(Spherical Rollers) غلتك�هاى اسفريكالى يا بشكه�اى      

دارى بايد از آنهاه�برده و هنگام نصب و بهرد هستند كه فوق العاده حساس بولربيرينگ�ها قطعاتى استاندار   رو

ش فيتش�هاى سنتى با استفـاده از رود مناسبى داشته باشند. نصب آنـهـا در رود تا عملكراقبت كافى نمـومر

غن تا دماى معين است، و سپس نصبدن در حمام�هاى روم كر)، كه شامل گرShrink fittingانقباضى (

سط دستگاه اينداكشن هيـتـراتى مدرن، نصب آنها تـوگاه�هاى تعميـره در كارمحور مى�باشد. امـروزآن در سر

)Induction Heaterصد ياتاقان�هاى غلتشى، به علت  در٣٠د. آمار نشان مى�دهد بيش از ) انجام مى�شو

ند.ب مى�شودهاى نصب، از همان ابتدا معيوعايت استاندارنصب غلط و عدم ر

جه هستند كـهب و سختى قابل تـوغولاد مرنى، رينگ�هايى از جنس فـو   حلقه�ها يا كنس�هاى داخلى و بيـرو

نىدد و كنس بيرومحور نصب مى�گرفته�اند. كنس داخلى روى سرار گرها و قفسه مابين آنها قرلر روِعه�مجمو

ده كهديG بواى دو رلربيرينگ�هاى اسفريكال دارها در رولرد. روار مى�گيرسته�ى جعبه ياتاقان قردر داخل پو

هاى سيلندريكال كهلرهاى اسفريكال يا بشكه�اى به لحاظ شكلى، با رولرند. روار دارداخل شبكه�ى قفسه قر

اى سطحهاى اسفريكـال دارلرهاى سيلندريكـال، رولرتند. در مقايسه بـا روانه�اى هستند، متفـاو استـوًكاملا

اگن هاى بارىكتى وم:سامانه ى حرفصل دو
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اى تحمـلهاى سيلندريكال كه فقط بـرلرخلاف روهاى اسفريكال، بـرلرايـن روس�دار هستند. بنابرجانبى قـو

لى تحملا به طور اصو�شعاعى رهاى غيرهاى شعاعى و هم بارانند باراحى شده�اند، هم مى�توهاى شعاعى طربار

جه آنهاى سيلندريكال  نمايش داده شده است. نكته�ى قابل تـولر شماتيكـى از رو٣٩-٢نمايند. در شكل 

 يكسـانًد كه كاملالربيرينگ اسفريكال نصب مى�شـواست كه در جعبه ياتاقان�هاى اسفريكـال، دو عـدد رو

، درخش نسبت به يكـديـگـرنى و داخلى اضافه بـر چـرلربيرينگ�هاى اسفريكـال، كـنـس بـيـروهستنـد. در رو

نى ولربيرينگ�هاى سيلندريكال، كنس�هاى بيـروند. در حالى كـه در روان دارادى دورجهت هاى ديگر نيز آز

ادىجه به آزند. به همين جهت، با توان ندارادى دورند و در ساير جهات آزخش دارداخلى تنها نسبت به هم چر

دت دار، ضرورلربيرينگ�هاى اسفريكال در تمام جهات نسبت به يكديگرنى و داخلى روان كنس�هاى بيرودور

اسطان رينگ وبه هنگام نصب، يك حداقل فاصله�اى از يكديگر داشته باشند. لذا مابين آنها رينگى با عـنـو

د.د ندارجولربيرينگ�هاى سيلندريكال اين رينگ ود. در حالى كه مابين رونصب مى�شو

خـشان و چرادى دوركر شد، به جهـت آز مطابق آنچه در بند قـبـل ذلربيرينـگ�هـا:اسط ميـان رورينگ و   

د ميانت دار، ضرورلربيرينگ�هاى اسفريكال در تمام جهات نسبت به يكديگرنى و داخلى روكنس�هاى بيرو

اسط، قطعه�اى است كه به همين منظور استفادهد داشته باشد. رينگ وجـولربيرينگ�ها فاصله�ى معينى ورو

د.مى�شو

شته�هايى از جنسد، ر ديده مى�شو٣٨-٢ نمدهاى آب�بندى، همان�طور كه در شكل  نمدهاى آب�بندى:  

ادد و غبار از بيرون به داخل جعبه و نشت مـود گرند و مانع وروگير نصب مى�شودالياف هستند كه در شيار گـر

دند.انكار از داخل جعبه به بيرون مى�گررو

ار دادن نمد آب�بندى در) كه پس از قر٣٨-٢كب از دو قسمت (شكل گير قطعه�اى است مردگرگير: د    گر

ند.طه به يكديگر متصل مى�شوسط پيچ�هاى آلن مربومحور نصب شده و سپس توش سرشيار آن، روى بو

طه در روى محورش فيت انقباضى در محل مربوسط روش لبه�دار  تومحور يا بوش سر بومحور:ش سر بو  

جه بهجه است، با تودد. قابل توار مى�گرگير روى آن سودد و مطابق آنچه در بند قبل گفته شد، گرنصب مى�شو
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اه آن در فضاى داخلان محور به همـرمحور نيز هنگام دورش سر، بـومحور بر محورش سرانطباق محكم بـو

اهنت به همرد. همچنين به طريق مشابه در جعبه ياتاقان�هاى سيلندريكال رينگ لابيران دارجعبه ياتاقان دور

د.ان دارمحور در قسمت پشت جعبه ياتاقان دور

لربيرينگ�هاى سيلندريكالاى رو- جعبه ياتاقان�هاى دار٢-٣-٥-٥-٢   

ائه شد، همان�طورى كه در  ار٣٩-٢   جعبه ياتاقان�هاى سيلندريكال كه نمايى از مقطع آن پيشتر در شكل 

اسطگير و رينـگ ودسته و گرمحور؛ پيچ�هاى اتصال پـوش سـرگير؛ بودكر شد، غير از گـر ذ٣-٥-٥-٢بند 

لربيرينگ�هاى اسفريكال كـه دراى روط به جعبه ياتاقـان�هـاى دارلربيرينگ�ها، ساير قطعات مـربـومابين رو

ا مى�باشد. ضمن آن كه بـها نيـز داركر شده است ر ذ١-٣-٥-٥-٢ نشان داده شده و در بنـد ٣٨-٢شكل 

لربيرينگ�هاى آن از نوعده و رونت» بوان «رينگ لابير، مجهز به قطعه�اى با عنومحورش سرگير و بودجاى گر

اى زير تشكيل شده�اند:، نظير اسفريكال، از اجزلربيرينگ�هاى سيلندريكال نيزسيلندريكال است. رو

)Outer Ringنى (حلقه يا كنس بيرو    

()Inner Ring حلقه يا كنس داخلى    

)Cylindrical Rollersانه�اى (غلتك�هاى سيلندريكال يا استو    

اه�آهن جمهورى اسلامىاگن�هاى بارى ره�ى ولربيرينگ�هاى سيلندريكال، در مقايسه با اسفريكال، در حوز   رو

ند:ان، حداقل سه اختلاف داراير

لربيرينگ�هاى اسفريكال، غلتك�ها بشكه�اىانه هستند در حالى كه در روهاى آنها به شكل استولر   الG) رو

شكل هستند.

اىان) داراه�آهن جمهورى اسلامى ايراگن�هاى بارى راى ولربيرينگ�هاى سيلندريكال (بر   ب) قفسه�هاى رو

ديG شياراى دو رلربيرينگ�هاى اسفريكال دارها هستند. در حالى كه قفسه�هاى رولراى روديG شيار بريك ر

لربيرينگ�ها، معيار مناسبى جهت طبقه�بنـدى آنـهـااى روها مى�باشند. البته تعداد شيار روى قفسـه�هـا بـرلررو

اگن هاى بارىكتى وم:سامانه ى حرفصل دو



١١٩ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

ديG شيار و همچنيناى يك رلربيرينگ�هاى اسفريكالى كه داراگن�هاى بارى روه�ى خارج از وا در حوزنيست زير

ند.د دارجوها مى�باشند، نيز ولراى روديG شيار برلربيرينگ�هاى سيلندريكالى كه حاوى دو ررو

د آنش كاربرجب گستـرلربيرينگ�هاى سيلندريكال با اسفريكال كه مـو   ج) يكى از مهمترين اختلافـات رو

لربيرينگ�هاى سيلندريكال از يكديگـراى روات جعبه ياتاقان، اجـزشده است، اين است كه به هنگام تعميـر

اتب سهل�تر از جعبهلربيرينگ�ها، به مـرنتاژ جعبه ياتاقان�هاى حاوى اين نـوع روند و نصب و دموجدا مى�شو

اء، شستشوص آن كه به جهت جدا شدن اجزلربيرينگ�هاى اسفريكال مى�باشد. بخصوياتاقان�هاى حاوى رو

و نظافت آنها نيز ساده�تر است.

)Damping systemسانات (اكننده�ى نو- سيستم مير٦-٥-٢   
اكننده�ىم، يك عنصر فنرى و يك ميرمى، حاوى يك عنصر جرتعاشى در حالت عمو   كليه�ى سيستم�هاى ار

اى خنثـىد و برسانات سيستم ادامه داراكننده نباشد، نـوسانات (دمپر) مى�باشند. به لحاظ تئورى، اگر ميـرنو

ماند اصطكاك با گذشـت زجـوت مى�يابد. در عمل، اگر چه به دليـل واكننده ضـروردن آن استفاده از ميـركر

اكننده ضرورى است. سيستـم حضور ميرًسانات عمـلاسانات كاهش مى�يابد، ليكن جهت كنترل نـودامنه نو

چه بخش عمده�ى خاصيت فنرى سيسـتـم درسانى در بوژى در حقيقت سيستم تعليق آن است. البـتـه اگـرنو

كز است، اما انعطاف فريم بوژى نيز به لحاظ عملى در حالت فنرى تاثـيـر گـذارهاى سيستم تعليق متـمـرفنر

عه�ى چرختعاشات به مجموسانات خط، ارها و نوازاگن و بوژى به دلايل شيب و فردارى از وه�براست. حين بهر

اتعـاش وكت و ارا به حـرد و سيستم تعلـيـق رو محور و از طريق سيستم تعليق به فريم بوژى منـتـقـل مـى�شـو

چه، در روى جعبهاى فريم يك�پارتعاشات، بوژى�هاى دارسانات و كنترل ارد. جهت كاهش دامنه�ى نومى�دار

ًاهنماى جعبه ياتاقان، عـمـلاابر رسان ويا سايش در بـراى صفحات سايشى هستند كه هنگـام نـوياتاقـان دار

، ازكت و آسايش مسافرمى حراى نراگن�هاى مسافرى، بـرا ايفا مى�نمايند. در بوژى�هاى واكننـده رنقش مير

اى بوژى�هاى بااين صفحات سايشى جعبه ياتاقان�هـا بـرد. بنابـرليكى استفاده مى�شـواكننده�هاى هيـدرومير

ما تبديل مى�كنند.ا به گرده و انرژى جنبشى را بازى كراكننده رچه، نقش ميرفريم يكپار



١٢٠

چهفترين بوژى�هاى با فريم يك�پارفى معرو- معر٧-٥-٢   
 كه يـكـى از ٩٢٠mm مانى بـا قـطـر چـرخ  جديـد روH، بـوژى ٦-٥-٢ الى ١-٥-٢   طى بـخـش�هـاى 

نه�اى از بوژى�هاىان نموان است، به عنواه�آهن جمهورى اسلامى ايرگان بارى رف�ترين بوژى�هاى ناومعرو

فت. در اين بخش تصاوير ساير بوژى�هاى با فريمار گرسى قراى آن تحت بررچه انتخاب و اجزبا فريم يك�پار

د، فوق�العادهان كه به لحاظ ساختمان و عملكراه�آهن جمهورى اسلامى ايرگان بارى رد در ناوجوچه مويك�پار

دند.ائه مى�گرند، جهت آشنايى بيشتر ار مشابهت دار٩٢٠   mmمانى با قطر چرخ روHبا بوژى 

هستند:ار زيران؛ به قراه�آهن جمهورى اسلامى ايرگان بارى رد در ناوجوچه مواع بوژى�هاى با فريم يك�پار   انو

٩٢٠ mmمانى با قطر چرخ   روH) بوژى ١   

١٠٠٠ mmمانى با قطر چرخ  روH) بوژى ٢   

سى پارH665) بوژى ٣   

 مجارىH) بوژى ٤   

 هندىH) بوژى ٥   

ه محور٢شى)  آلمانى (با ياتاقان�هاى لغزH) بوژى ٦   

ه محور٣سى  پارH) بوژى ٧   

ه محور٣ لهستانى H) بوژى ٨   

ه محور٣  آلمانى H) بوژى ٩   

ه محور٣ چك H) بوژى ١٠   

س پارY25) بوژى ١١   

 آلمانىY25) بوژى ١٢   

 اتريشىY25 ) بوژى١٣   

مانى روY25) بوژى ١٤   

انسوى فرY25 ) بوژى١٥   

اگن هاى بارىكتى وم:سامانه ى حرفصل دو



١٢١ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

٩٢٠ mmمانى با قطر چرخ  روH-بوژى ١-٧-٥-٢   

د مفصلى طى فصل جارى مور�ائه شده است، به طور نسبتا ار٤٠-٢   اين بوژى كه تصويرى از آن در شكل 

ا نمايش مى�دهد.  نماى ديگرى از اين بوژى ر٤١-٢فت. شكل� ار گرسى قربرر

٩٢٠ mm رومانى با قطر چرخ H) بوژى ٤٠-٢شكل 

٩٢٠ mm رومانى با قطر چرخ H) نماى جانبى  بوژى ٤١-٢شكل 



١٢٢

١٠٠٠ mmمانى با قطر چرخ  روH-بوژى ٢-٧-٥-٢   

د. ليكن ضمن دار٩٢٠ mmمانى با قطر چرخ  روH   اين بوژى به لحاظ ساختارى شباهت زيادى با بـوژى 

ضىدن قطر چرخ، اختلاف در فاصله�ى عرگتر بو، بزراى هر دو چرخ و محورمز برم�بندى تردن اهرديفه بويك ر

لبيرينگ�هاىاگن�هاى مختلG، مجهز به هر دو نوع رواى فريم در وت در هندسه و شكل اجزبالشتك�ها، تفاو

ا نشان مى�دهد. شماتيكى از اين بوژى ر٤٢-٢سيلندريكال و اسفريكال مى�باشد. شكل 

١٠٠٠ mm رومانى با قطر چرخ H) بوژى ٤٢-٢شكل 

سى  پارH665- بوژى ٣-٧-٥-٢   

س و تحت ليسانـس كـمـپـانـىاگن پـاركت و   اين بوژى، همان طورى كه از نامـش پـيـداسـت، سـاخـت شـر

Union  Wagonاى چرخ هايى به قطر ده و دار آلمان بوmm مى باشد. در مقايسه با ساير بوژى�هاى٩٢٠ 

Hا نمايى از  اين بـوژى ر٤٣-٢د. شكـل� ص در قابليت انعطاف فريـم، دارا، به خصـواحى ر، جديدترين طـر

نشان مى�دهد.

اگن هاى بارىكتى وم:سامانه ى حرفصل دو



١٢٣ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

 پارسىH665 )   بوژى٤٣-٢شكل 

 مجارىH- بوژى ٤-٧-٥-٢   

اگن�هاى لبه مى�باشد كه در و٩٢٠ mmاى چرخ هايى به قطر ده و دارستان بو   اين بوژى ساخت كشور مجار

ا نشان مى�دهد.مى اين بوژى ر نماى عمو٤٤-٢فته�اند. شكل تاه بكار ركو

 مجارىH)   بوژى ٤٤-٢شكل 



١٢٤

 هندىH- بوژى ٥-٧-٥-٢  

ستان مى�باشد.  و ساخت كشور هندو١٠٠٠ mmاى چرخ هايى به قطر ) دار٤٥-٢ هندى (شكل H   بوژى 

 در شكل قاب كفش آن است. به طورى كه امكان نصب كفشHت اين بوژى با ساير بوژى�هاى عمده تفاو

د.د ندارجود، روى آن ومز يكسان سازى شده، كه بر روى ساير بوژى�ها بدون هر مشكلى نصب مى�شوتر

 هندىH)   بوژى ٤٥-٢شكل 

شىه  با بيرينگ�هاى لغز محور٢ آلمانى H- بوژى ٦-٧-٥-٢   

ت عمده�ىاگن�هاى مخزن نصب شده�اند. تفاواه آهن هستند كه زير و قديم ر�   اين بوژى�ها از بوژى�هاى نسبتا

 قديمى، در جعبه ياتاقان�هاى�احى نسبتـااين بوژى با ساير بوژى�ها در نوع ياتاقان آن مى�باشد. به دليل طـر

غن به جاى گريس، نگهدارىشى استفاده شده است كه به دليل استفاده از رواين بوژى�ها از ياتاقان�هاى لغز

٤٦-٢اى مشكلاتى هستند. شـكـل دارى نيز داره�برند. ضمن اين كه در بهـرحمتـى دار پرز�ات نسبتاو تعميـر

ا نمايش مى�دهد.شماتيكى از اين بوژى�ها ر

 آلمانى دو محورهH)   بوژى ٤٦-٢شكل 

اگن هاى بارىكتى وم:سامانه ى حرفصل دو



١٢٥ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

ه محور٣سى  پارH- بوژى ٧-٧-٥-٢   

 مى�باشد. به لحاظ شكل ظاهرى،Union   Wagonس و اگن پاركت�هاى وك شر   اين بوژى محصول مشتر

د.ه دارسى دو محور پارH665ص پيشانى�هاى بوژى) شباهت�هايى با بوژى د (بخصواين بوژى در فريم خو

د.مز مفصل�ترى دارم�بندى ترليكن به دليل داشتن يك محور اضافه، سيستم تعليق و همين طور سيستم اهر

سى مشابه هم هستند كه در نتيجه پارH665ه و  محور٣سى � پارHجهى از قطعات بوژى�هاى بخش قابل تو

اد معدنى نصب شده�اند .اگن�هاى لبه بلند حمل موند. اين بوژى�ها زير وبا يكديگر قابليت جايگزينى نيز دار

ا نشان مى�دهند. شماتيكى از اين بوژى ر٤٨-٢ و ٤٧-٢شكل�هاى 

 پارسى سه محوره با فنرهاى قوس منفىH)   بوژى ٤٧-٢شكل 

 پارسى سه محوره با فنرهاى پارابوليكH)   بوژى ٤٨-٢شكل 



١٢٦

ه محور٣ لهستانى H- بوژى ٨-٧-٥-٢   

فته�اند و نسبت به بوژى�هاىاگن�هاى كفى (مسطح) به كار ره در ساختمان و محور٣ لهستانى H   بوژى�هاى 

Hا نشان مى�دهد. نمايى از اين بوژى ر٤٩-٢ند. شكل احى قديمى�ترى داره، طر محور٣سى  پار

 لهستانى سه محورهH)   بوژى ٤٩-٢شكل 

ه محور٣ آلمانى H- بوژى ٩-٧-٥-٢   

ا ببينيد. ر٥٠-٢فته�اند. شكل اگن�هاى كفى (مسطح) بكار ر   اين بوژى�ها نيز در ساختمان و

 آلمانى سه محورهH)   بوژى ٥٠-٢شكل 

ه چك سه محورH- بوژى ١٠-٧-٥-٢   

شكن كه جهت حمل واگن�هاى مسطح كمرده و در ساختمان و   اين بوژى�ها ساخت كشور جمهورى چك بو

 نمايى از اين بوژى�ها٥١-٢فته است. شكل ند، بكار ر سنگين استفاده مى�شو�نقل تانك و ماشين آلات نسبتا

ا نشان مى�دهد.ر

اگن هاى بارىكتى وم:سامانه ى حرفصل دو



١٢٧ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

Y25 - بوژى�هاى١١-٧-٥-٢   

هاى آلمان، اتريش،س و كشوراگن پارده و ساخت و نوع بو٥اه آهن گان بارى رد در ناوجو موY25    بوژى�هاى

 آلمانY25اگن�هاى مخزن، بوژى�هاى س در ساختمان واگن پار وY25. بوژى�هاى انسه هستندمانى و فررو

مانى روY25اگن�هاى مسقG، بوژى ند، در ساختار يك تيپ از وو اتريش كه فوق�العاده با هم مشابهت دار

فته�اند.اگن�هاى يخچال�دار به كار رانسوى در ساختمان و فرY25اگنهاى مخزن و بوژى�هاى در ساختمان و

بالشتك فنرىاى  دارY25اى بالشتك صلب مى�باشد، ساير بوژى�هـاى مانى كه دار روY25   غير از بوژى 

) مى�باشند.٢٣-٢(شكل 

 شماتيكى از٥٢-٢ند. شكـل كر است اين بوژى�ها در ابعاد و جزئيات با يكديگر اختلاف�هايـى دار   قابل ذ

هاى بهچه، فنر ساير بوژى�هاى با فريم يكپار باY25هاى ا نشان مى�دهد. فرق عمده�ى بوژى�اين بوژى�ها ر

ضوع، جعبه ياتاقان بهفته در سيستم تعليق آنها مى�باشد كه از نوع فنر پيچشى هستند. متعاقب همين موكار ر

ت است.هاى پيچشى، با ساير بوژى�ها متفاوفته در آنها، به دليل نصب فنركار ر

 چك سه محورهH)   بوژى ٥١-٢شكل 



١٢٨

)Three Pieces  Bogies- بوژى�هاى با فريم سه تكه (٦-٢  
اى فريمىا بوژى�هاى سه تكه مى�ناميـم، دار   بوژى�هاى با فريم سه تكه، كه از اين پس به اختصـار آنـهـا ر

ليد شده�اند، هستند. اين سه بخش، بر خلاف بوژى�هاىش ريخته�گرى توا كه با روكب از سه بخش مجزمر

اء نظيرش هاى مكانيكى و ساير اجزند و با استفـاده از روا دارچه، قابليت جدا شدن از يكديگر ربا فريم يكپار

اى فريم بوژى�هاى  سه تـكـه، دره�ى اتصال اجزجه به نحـوچرخ و محور به يكديگر اتصال يافتـه�انـد. بـا تـو

كت نسبىشكارى به يكديگر اتصال يافته اند، حـرچه كه با استفاده از جـومقايسه با بوژى�هاى با فريم يكپـار

غمضوع عليرچه است. همين مواتب بيشتر از بوژى�هاى با فريم يكپاراى فريم در بوژى�هاى سه تكه به مراجز

ات، باعث كاهش پايدارى اين بوژى�ها در مقايسه با بوژى�هاى بـا فـريـمحسن�هاى زياد نگهدارى و تعمـيـر

دنه اى از بوژى�هاى سه تكه موران نموا به عنو ر١٨-١٠٠چه شده است. در اين قسمت بوژى سه تكه يكپار

ا نشان مى�دهد. بوژى�هـاى سـه تـكـه از زيـر نمايى از ايـن بـوژى ر٥٣-٢اهيم داد . شـكـل ار خـوسى قـربرر

عه�هاى زير تشكيل شده�اند:مجمو

اگن هاى بارىكتى وم:سامانه ى حرفصل دو

Y25)   بوژى ٥٢-٢شكل 



١٢٩ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

(Frame) فريم 

(Suspension System) سيستم تعليق 

)Rollلى (انى حول محور طوكت دورد كننده حرسيستم محدو 

)Braking Systemمز (م�بندى ترسيستم اهر 

)Wheel Setمحور (عه چرخ ومجمو 

)Damping Systemسانات (ا كننده�ى نوسيستم مير 

ان بارتير اتكايى سنسور تشخيص ميز 

١٨-١٠٠)     بوژى ٥٣-٢شكل 

)Frame- فريم (١-٦-٢   
ليد شده�اند، تشكيل شده است. اينش ريخته�گرى توا از هم كه با رو   فريم بوژى سه تكه از سه بخش مجز

تند از:اء عباراجز



١٣٠

)Side frame- قاب كنارى (١

)Bolsterه (ار- گهو٢

) مى�باشد كه ازBolsterه (ار) و يك گهوSide frameكب از دو عدد قاب كنارى (   فريم بوژى سه تكه مر

اىد دار) در بخش ميانى خوSide frameاء به يكديگر متصل شده�اند. قاب�هاى كـنـارى (طريق ساير اجز

) مى�باشد.Bolsterه (ارهاى سيستم تعليق و گهوه اى هستند كه محل نصب فنرپنجر

ده و به ايـنا در ناحيه�ى ميانى به يكديگر متصـل كـره قاب�هاى كنارى راران گفت كه گهـواين، مى�تـو   بنابر

م جهت نصبنده�هاى لازتها و نگهداركر است ساپورد. قابل ذتيب فريم اصلى بوژى سه تكه تشكيل مى�شوتر

مزم�بندى تره تعبيه شده�اند كه نصب سيستم اهرارمز روى قاب�هاى كنارى و گهوم�بندى تراى سيستم اهراجز

ار شده�ى فريم بوژى سه تكهعه�ى سونه�اى از مجمو نمو٥٤-٢د. شكل بر فريم از طريق آنها انجام مى�شو

ا نشان مى�دهد.ر

١٨-١٠٠)   فريم سوار شده و اهرم�بندى ترمز بوژى ٥٤-٢شكل     

اگن هاى بارىكتى وم:سامانه ى حرفصل دو



١٣١ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

)Side frame- قاب كنارى (١-١-٦-٢   

متايش مقاواحى به جهت كاهش وزن و افزد، در بيشتر نوليد مى�شوش ريخته�گرى تو   قاب كنارى كه با رو

ا نمايش مى�دهد. قاب نمايى از اين قطعـه ر٥٥-٢خالى مى�باشد. شكـل اى مقطعى تـوابر خمش) داردر بر

اى بخش�هاى زير است:كنارى دار

)Axle Bearing Box Sittingفك�هاى نشيمنگاه جعبه ياتاقان (  

مزديد و تعويض كفشك تره�ى بازپنجر 

هارهاى سيستم تعليق و نصب گهوه�ى نشيمنگاه فنرپنجر 

 صفحات سايشى و پرچ�هاى اتصال آن

مزهاى كفشك ترنده�ى آويزت�هاى نگهدارساپور 

 طاقچه�ى محافظ ميله مثلث�ها

ان بارجايگاه اتصال تير اتكايى سنسور تشخيص ميز 

١٨-١٠٠)   قاب كنارى بوژى ٥٥-٢شكل 

)Axle Bearim Box Sitting- فك هاى نشيمنگاه جعبه ياتاقان (١-١-١-٦-٢   

فين قابد، در دو انتهاى طر ديده مى�شو٥٥-٢اهنماى جعبه ياتاقان، همان طورى كه در شكل    فك�هاى ر



١٣٢

چه، جعبهفتن جعبه ياتاقان�ها مى�باشد. بر خلاف بوژى�هاى با فريم يكـپـارار گركنارى تعبيه شده و محل قـر

جه به لقى�هاىند. ليكن با توجهى نداردى قابل توكت عمود حرياتاقان در بوژى�هاى سه تكه نسبت به جايگاه خو

ند. به طورىكت دارادى حركى آزضى اندلى و عرس�ها، در جهات طودد بوژى در قوضى هنگام ترلى و عرطو

اى بخش�هايىدد.  فك�هاى نشيمنگاه جعبه يـاقـان، دارظ گرمان�پذيرى طبيعى ملحـوكه حداقل قابليت فـر

ند.سازى دارت سايش، به جهت تماس با جعبه ياتاقان، قابليت بازهستند كه در صور

مزديد و تعويض كفشك تره�ى باز- پنجر٢-١-١-٦-٢   

ه�هايى نشان مى�دهد، مجاور فك�هاى نشيمنگاه جعبه ياتاقـان�هـا، پـنـجـر٥٥-٢   همان طورى كه شكـل 

دد. دران سايش آنها ميسر مى�گرمز و كنترل ميزضعيت كفشك ترند كه از داخل آنها ود دارجومثلثى شكل و

هدارى و طول خط، از طريق همين پنجـره�بر، عمليات تعويض حين بهـرمزت نياز به تعويض كفشك تـرصور

د.انجام مى�شو

هارهاى سيستم تعليق و نصب گهوه�ى نشيمنگاه فنر- پنجر٣-١-١-٦-٢   

اىاى هفت نقطه براقع شده است، دار در ناحيه�ى ميانى قاب كنـارى و٥٥-٢ه كه مطابق شكل    اين پنجر

اى نصب صفحات سايشى مى�باشد. اتـصـالهاى سيستم�هاى تعليق و محلى خاص بـرفتن زوج فنـرار گرقر

ه درارد. در يك بوژى كامل سه تكه، دو انتهاى گهوه انجام مى�شـوه با فريم كنارى از طريق اين پنجرارگهو

هاى سيستـمه، زوج فنـره و كG پنجرارار داشته و بين گـهـوفين قركر شده�ى قاب�هاى كنارى طـره�ى ذپنجـر

ند.ار مى�گيره�هاى سايشى قرتعليق و گو

- صفحات سايشى و پرچ هاى اتصال٤-١-١-٦-٢   

دههاى سيستم تعليق بوه در تعامل با فنراركت گهواى كاهش انرژى جنبشى ناشى از حر   صفحات سايشى بر

ند.ب مى�شوسانات محسوا كننده�ى نوو جزو سيستم مير

اگن هاى بارىكتى وم:سامانه ى حرفصل دو



١٣٣ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

مزهاى كفشك ترنده�ى آويزت�هاى نگهدار- ساپور٥-١-١-٦-٢  

ت جهت نصب آويز قاب كفشكاى دو ساپور، دارمزديد كفش تره�ى باز   هر قاب كنارى در ناحيه�ى پشت پنجر

گيرى از سايش هستـنـداى جلوچويى بـرش كائـواى يك بود دارت�ها در داخل خـومز مى�باشد. اين سـاپـورتر

).٥٥-٢(شكل 

- طاقچه�ى محافظ ميله مثلث�ها٦-١-١-٦-٢   

اىنده�ى آويز قاب كفش و قسمت پائينى، دارت�هاى نگهدارنده از ساپور   هر قاب كنارى در امتداد قائم گذر

ت جدا شدن اتفاقى ميله مثلث�ها، ازفته�اند و در صورار گريك ناحيه�ى طاقچه مانند مى�باشد كه زير مثلث قر

گيرى مى�كند.افتادن آنها روى خط جلو

ان بار- جايگاه اتصال تير اتكايى سنسور تشخيص ميز٧-١-١-٦-٢   

كر است كه هر سمت تير اتكايـىم به ذ   اين جايگاه محل نصب يكى از دو انتهاى تير اتكايى مى�باشد. لاز

ان بار زير سنسور تشخيص ميز�ان بار روى يكى از قابهاى كنارى بوژى بسته شده و دقيقاسنسور تشخيص ميز

د.ار مى�گيرو به منظور تحريك آن قر

)Bolsterه (ار-گهو٢-١-٦-٢   

گذارى بايستى به تنهايى تـحـمـلجه به نوع باره يكى از حساس ترين بخشهاى بوژى است كـه بـا تـوار   گهو

ا داشته باشد. ايندارى ره�بـرده حين بهرارهاى ديناميكـى واگن و همچنين ساير نيـروحداقل نيمـى از وزن و

٥٦-٢دد. شكل ليد مى�گـرش ريخته�گرى تـوده و با روخالى بـواى مقطعى تـوقطعه نيز به جهت سبـكـى دار

اى بخش�هاى مختلفى به شرح زير است:ه دارارا نشان مى�دهد. گهوه رارنمايى از گهو



١٣٤

 كاسه بوژى

مزم�بندى ترنده�ى اهرت نگهدارساپور 

 پايه�ى بالشتك�ها

 سطح شيب�دار

ديده�هاى بازحفر 

- كاسه بوژى١-٢-١-٦-٢   

ش ريخته�گرىه به روارليد گهوانه�اى است و حين عمليات تو   كاسه بوژى در بوژى�هاى سه تكه از نوع استو

اگنده و اهميت زيادى در سير ايمن واگن با بوژى بوك اتصال ود. اين ناحيه فصل مشتردر آن تعبيه مى�شو

١٨-١٠٠)   گهواره�ى بوژى ٥٦-٢شكل 

اگن هاى بارىكتى وم:سامانه ى حرفصل دو



١٣٥ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

ت مى�باشد. در بعضى از آنـهـاانكارى كاسه بوژى در بوژى�هاى سه تكه�ى مختلG، مـتـفـاود. سيستـم رودار

ليدد ديگر از صفحات با اصطكاك كم، كه به هنگام سايش تـوارسط گريس انجام شده و در موانكارى تورو

دارى، كاسه بوژى در امتداد محوره�برمان و حين بهرد.  به مرور زانكار مى�كنند، استفاده مى�شـوهاى رودرپو

آيندهاى خاصىد كه طبق فـرجهى مى�شـودش) دچار سايش�هاى قابل تـوضى خـواگن (يا محور عـرلى وطو

ار گيرى ميله�ى نافى اتصاله�اى جهت قراى حفرد داركزى خودند. كاسه بوژى در ناحيه�ى مرسازى مى�گرباز

اگن با بوژى مى�باشد.و

مزم�بندى ترنده�ى اهرت نگهدار- ساپور٢-٢-١-٦-٢   

سط پرچ در ناحيه�ىكور قطعه�اى است كه توت مذد، ساپور ديده مى�شـو٥٦-٢   همان طورى كه در شكل 

م تنظيم چهارسط اهراخه با بوژى توم تخت سه سوردد. اتصال اهرمجاور كاسه بوژى و زير آن نصب مى�گر

ا ببينيد) ر٥٣-٢د. (شكل اخه، در اين نقطه انجام مى�شوسور

- پايه�هاى بالشتك�ها٣-٢-١-٦-٢   

گيرى از جدا   پايه�هاى بالشتك، محل نصب كلاهك بالشتك و ورق�هاى تنظيم مى�باشد و به منظور جـلـو

هدد. نصب پيچ و مهره استفاده مى�گرشدن كلاهك  از پايه�ى بالشتك و افتادن احتمالى، از يك پيچ و مهر

اكت جزئى نسبت به پـايـه ره�ى حرتى است كه كلاهك اجـازبه منظور مهار كلاهك پايه�ى بالشتك بـه صـور

گيرى كلاهك، ورق�هاى تنظيم و پيچاره�ى قر تصويرى از پايه�ى بالشتك و نحو٥٧-٢داشته باشد. شكل 

الى ازدارى، به دليل دريافت ضربات متوه�بـرا نشان مى�دهد. پايه�ى بالشتك طى بهره�ى مهار كننـده رو مهر

ند.سازى مى�شوش�هاى خاص بازدد كه با روك و يا شكستگى گراگن، ممكن است دچار ترو



١٣٦

- سطح شيب�دار٤-٢-١-٦-٢   

ها،ازاگن در طول خط و عبور از شـيـب و فـركت وتى است كه حيـن حـراحى بوژى�هاى سه تكه بـه صـور   طر

هاركت گهواى حفظ امتداد قائم حركت در امتداد قائم مى�باشد. براى حره نسبت به قاب�هاى كنارى دارارگهو

ه و در هر سمت آن دو سطحارفين گهو، در طرف ديگره�ها از طرفى و تعامل آن در اثر تماس سايشى با گواز طر

هاى هر سمته، كه روى دو زوج از فنره از طريق اين سطوح شيب�دار با گوارشيب�دار تعبيه شده است. گهو

هه و گواره، سطح شيب�دار گهـواردى گهوكت عموسان و حرتيب هنگام نـود، در تماس است. بدين تـردارارقر

 قابل مشاهده�اند.٥٦-٢ه در شكل ارند. سطوح شيب�دار گهوروى يكديگر ساييده مى�شو

ديده�هاى باز- حفر٥-٢-١-٦-٢   

طديت�هاى مربود كه علت اصلى آن محدود دارجوگى و بزر�ه�هاى نسبتاه، حفرارجانبى گهو   در سطوح افقى و

ه يا ميله نافىارضعيت گهوكنترل وديد واى انجام بازت برش ريخته�گرى است. اما در هر صورليد آن به روبه تو

د.ه�ها استفاده مى�شواز اين حفر

)   پايه�ى بالشتك و نحوه�ى قرارگيرى كلاهك، ورق�هاى تنظيم و پيچ و مهره�ى مهار كننده٥٧-٢شكل 

اگن هاى بارىكتى وم:سامانه ى حرفصل دو



١٣٧ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

)Suspension  System- سيستم تعليق ثانويه (٢-٦-٢   
هاى عكس�العملظيفه�ى دريافت نيروه شد، سيستم تعليق در يك بوژى و   همان طور كه پيشتر نيز بدان اشار

د. سـيـسـتـم تـعـلـيـق بـوژى�هـاى سـه تـكـه از نـوع سـيـسـتـم تـعـلـيـق ثــانــويــها بـر عـهــده دارده از خـط رارو

)Secondary Suspension Systemدعى از فنربندى اتلاق مى�شو) مى�باشد. اين نوع سيستم تعليق به نو

ه نسبت بهارتيب گهـود. به اين تـره و قاب�هاى كنارى نصب مى�شـواركه در بخش ميانى بوژى و مابين گـهـو

جه بهها، با توازاگن و عبور آن از روى شيب و فركت واهد داشت. هنگام حرسانى خوكت نوقاب�هاى كنارى حر

هاى متعامل بين چـرخ و ريـل ازسان چرخ و محور نسبت به قاب كنارى، عكس�العـمـل نـيـروعدم امكان نـو

ها در قاب كنارى؛ه�ى نشيمنگاه فنر  كفى پنجرًاهنماى جعبه ياتاقان و نهايتاطريق جعبه ياتاقان، فك�هاى ر

دد. از آنجايى كهه مى�گرارد و باعث تغيير مكان گهواره وارها به گهوهاى سيستم تعليق و از طريق فنـربه فنر

ه�ها در امتداد قائمه�ها در تماس است، گوا ببينيد) با گو ر٤-٢-١-٦-٢ه از طريق سطوح شيبدار (بند ارگهو

تر با سطح شيب�داراويه هستند كه از ناحيه�ى و به شكل مثلث قائم الزًه�ها قطعاتى تقريباكت مى�كنند. گوحر

ه�ى قابدى نصب شده در پنجرها و از سمت ضلع قائم با صفحات سايشى عمـوه، از سمت قائده با فنرارگهو

ه باعثلفه�هاى نيرويى ايجاد شده در گـوه و مواردى گهـوكت عموتيب حركنارى در تماس هستند. به اين تـر

دد.ه مى�گرارسان گهوان نوكنترل ميزسايش سطوح آن با سطوح سايشى قاب كنارى و

اى سيستـم اجز٥٨-٢ قابل مشاهده است. شـكـل ٥٣-٢نتاژ شده در شكـل    سيستم تعليق ثانـويـه�ى مـو

ا نشان مى�دهد.قعيت آنها نسبت به يكديگر رتعليق و مو

اى زير تشكيل شده است:   سيستم تعليق ثانويه از اجز

نىنى و دروهاى پيچشى بيروزوج فنر 

هگو 
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نىنى و دروهاى پيچشى بيرو- زوج فنر١-٢-٦-٢   

) نصب١٨-١٠٠اى بوژى�هاى سه تكه�ى ه و مابين آن و قاب كنارى، هفت زوج فنر (برار   در هر سمت گهو

دار مى�گيـرچك�تر كه درون آن قرنى و يك فنر پيچشـى كـوشده است. هر زوج فنر از يك فنر پيچشى بـيـرو

دش، جهت گرهاى پيچشى به هنگام اعمال نيـروانى فنرجه به تغيير مكان�هاى دورتشكيل شده است. با تو

دش جهت گر١٨-١٠٠ليد بايستى در خلاف يكديگر باشد. چنانچه در بوژى سه تـكـه�ى ها به هنگام توفنر

نى در خلافهـاى دروكت عقربه�هاى ساعت و جهت پيچش مفتول فـنـرنى در جهت حـرهاى بيرومفتول فنـر

ت ديگر جهـتده و به عبـارضوع مستقل از جهت ديـد بـودش عقربه�هاى ساعت مى�باشد و ايـن مـوجهت گـر

پيچش مفتول فنر در ديد از هر دو سمت يكسان است. در ساير بوژى�هاى سه تكه ممكن است تعـداد زوج

ها در هر سمت تعداد زوج فنر ZK1ت باشد. چنانچه در بوژى�هاى سه تكه�ى  متفاو١٨-١٠٠ها با بوژى فنر

ا نشان مى�دهد.ها ر  تصوير زوج فنر٥٩-٢ زوج مى�باشد. شكل ٩ه ارگهو

اگن هاى بارىكتى وم:سامانه ى حرفصل دو

)   اجزاء سيستم تعليق و موقعيت آنها نسبت به يكديگر٥٨-٢شكل 



١٣٩ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

)   زوج فنرها٥٩-٢شكل 

ه- گو٢-٢-٦-٢    

تراويه هستند كه از سمت وه�ها قطعاتى سايشى و با مقطع تقريبى مثلث قائم الز   همان طور كه گفته شد، گو

جه قائم با سطح سايشى نصبه، از سمت قاعده با زوج فنر سيستم تعليق و از سمـت واربا سطح شيبدار گهو

ه باارسان گهوهاى سيستم تعليق در قاب كنارى در تماس است و هنـگـام نـوه�ى نشيمنگاه فنـرشده در پنجـر

ه تصويرى از گو٦٠-٢ا كاهش مى�دهد. شكل ه رارسان گهوجه قائم به صفحه سايشى، دامنه�ى نوسايش و

ا نشان مى�دهد.ر

)   گوه٦٠-٢شكل 



١٤٠

)Rollلى (انى حول محور طوكت دورد كننده�ى حر- سيستم محدو٣-٦-٢  
ه بوژى مى�باشد كه يكى از آنها روى بـوژى واركب از يك جفت بالشتك در هر سمت گـهـو   اين سيستم مـر

ط مستقيم به دلايل مختلG،چه در خطواگن تعبيه شده است. اگرديگرى در نقطه�ى مقابل آن در زير شاسى و

س�هـااگن رخ مى�دهد. اما نقش اصلى بالشتك�هـا در سـر قـوتماس�هاى لحظه�اى بين بالشـتـك بـوژى و و

ده وگيرى كرس�ها جلولى خط در سر قواگن حول محور طوان بيش از حد ود بالشتك�ها از دورجومى�باشد. و

اح به نحوىسط طـراگن تواد و خالى مابين بالشتـك�هـاى بـوژى و وا حفظ مى�كند. فضـاى آزاگـن رتعادل و

اگن در هرديده و وگيرى گرس�ها جلواگن نسبت به بوژى در قوان بيش از حد بدنه�ى ود كه از دورتعيين مى�شو

  جانمايـى٦١-٢اى تشكيل دهنده�ى اين سيستم و شكـل   اجز٥٧-٢لحظه در تعادل پايدار باشد. شكـل 

لى خطانى حول محور طـوكت دورد كننده�ى حره نشان مى�دهد. سيستم محـدوارا بر روى گهواين سيستـم ر

كب از بخش�هاى زير است:مر

 پايه�ى بالشتك

 ورق�هاى تنظيم فاصله�ى بالشتك

 كلاهك بالشتك

اشر و اشپيل مهار كنندهه، وپيچ، مهر 

)  سيستم محدود كننده�ى حركت دورانى حول محور طولى٦١-٢شكل 

اگن هاى بارىكتى وم:سامانه ى حرفصل دو



١٤١ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

)Bearer Base- پايه�ى بالشتك (١-٣-٦-٢   

شه با روارليد گـهـواقع شده است. اين بخـش هـنـگـام تـوفيـن آن وه و طرار   پايه�ى بالشـتـك در روى گـهـو

دد و محـل نـصـب ورق�هـاى تـنـظـيـم و كـلاهـك بـالـشـتـك اسـت (بـنـدريخـتـه�گـرى در آن تـعـبـيـه مـى�گـر

ا ببينيد). ر٣-٢-١-٦-٢

- ورق�هاى تنظيم فاصله بالشتك٢-٣-٦-٢   

ليد شده و جهت تنظيم فاصله�ى سطح بالايى كلاهك بالشتك بـا   اين ورق�ها با ضخامت�هاى مختلG تـو

ائه شده است.  ار٥٧-٢د كه تصويرى از آنها در شكل اگن به كار مى�روبالشتك و

- كلاهك بالشتك٣-٣-٦-٢   

  نشان داده شده است، روى٥٧-٢ا تشكيل مى�دهد و همان طور كه در شكل     اين قطعه رويه�ى بالشتك ر

دارىه�برمان و با بهراگن ايفاى نقش مى�كند. به مرور زفته و در تعامل با بالشتك سقفى وار گرصفحات تنظيم قر

دد.اگن، رويه�ى بالشتك ساييده شده، كه پس از سايش بيش از حد بايستى تعويض گراز و

اشر و اشپيل مهار كنندهه، و- پيچ، مهر٤-٣-٦-٢   

گيرى از افتادن صفحات تنظيم و كلاهك بالشتك به كـاراشر و اشپيل مهار كننده جهت جلوه، و   پيچ، مهر

 نشان داده شده است.٥٧-٢د كه در شكل مى�رو

مزم�بندى تر- سيستم اهر٤-٦-٢   
ها ومزم به كفشك ترظيفه�ى انتقال نيـروى لازه شد، و، همان طور كه پيشتر اشارمزم�بندى تـر   سيستم اهر

م�بندى بوژى» به هنگام فعال شدنان «ضريب اهرگنمايى با عنوا از طريق يك ضريب بزرتنظيم مقدار آن ر

دىده و نيروى ورواگن بومز وعه�اى سرى با سيستم ترد. اين سيستم در بوژى، مجمواگن، بر عهده دارمز وتر



١٤٢

�مامز است كه عمواى چهار عدد كفشك ترمز بوژى�هاى سه تكه دارم�بندى ترا از آن تامين مى�نمايد. اهرد رخو

ان ازاگن مى�تومز وم�بندى تراتى جزئى در نسبت اهرند. ليكن با انجام تغييراد كامپوزيتى ساخته مى�شواز مو

مز بوژى�هاى سه تكه، هرم�بندى ترجه به طرح اهرد. با توكفشك�هاى چدنى نيز در اين بوژى�ها استفاده كر

م�بندىد. سيستم اهرقG مى�شواگن، با نيروى اصطكاك حاصل از يك كفشك متوگيرى ومزچرخ هنگام تر

اى زير مى�باشد:كب از اجزمز بوژى�هاى سه تكه مرتر

مز كامپوزيت (يا چدنى)- كفشك تر١

مز- قاب كفشك تر٢

ك- شمشير٣

- ميله مثلث٤

- آويز قاب كفشك٥

ضى كفشك�ها- قطعه�ى تنظيم كننده�ى فاصله�ى عر٦

است ميله مثلثنده�ى چپ و ر- نگهدار٧

ه�ى تاجدار- مهر٨

اخهم�هاى تخت سه سور- اهر٩

اخهم�هاى تخت سه سورابط اهر- ميله�ى ر١٠

م�بندىاخه�ى تنظيم اهرم چهار سور- اهر١١

اليك�ها)گيرى از افتادن و- قفل محافظ (جهت جلو١٢

ش، اشپيل و بواشراليك، و- و١٣

 جزئيات باز شده�ى اتصال كفش٦٣-٢ و شكل ١٨-١٠٠مز بوژى سه تكه�ى م�بندى تر اهر٦٢-٢   شكل 

ا در آن نشان مى�دهد.مز به ميله�مثلث رتر

اگن هاى بارىكتى وم:سامانه ى حرفصل دو



١٤٣ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

١٨-١٠٠)   شماتيكى از اهرم�بندى ترمز بوژى سه تكه�ى ٦٢-٢شكل 

١٨-١٠٠)   جزئيات باز شده�ى اتصال كفش ترمز به ميله�مثلث در بوژى سه تكه�ى ٦٣-٢شكل 

1

2
34

5

6

7
8



١٤٤

)Composite & Cast  Iron Brake Blockمز كامپوزيتى يا چدنى (- كفشك تر١-٤-٦-٢  

ان عامل اصطكاكى جهت ايجـاد تكه، به عنـو٣فته در بوژى�هاى مز كامپوزيتى يا چدنى بـكـار ر   كفشك تر

ان بارگيرى با يك نيروى فشارى معين كه تابع جنس كفشك و ميزمزمان ترند. در زمزى بكار مى�رونيروى تر

دند. هنگام استفـاده ازمز مى�گراگن مى�باشد، كفشك�ها به چرخ فشار داده شده و سبب ايجـاد نـيـروى تـرو

سط جابجايىاگن (توم�بندى و، بايستى با تغيير نسبت اهرمز چدنى، به علت ضريب اصطكاك كمتركفشك تر

دنمز كراى ترايش داد تا نيروى اصطكاك ايجاد شـده بـرا افزمز رم�ها) نيروى پشت كفشـك تـريكى از اهر

اگن در استفاده از كفشك�هـاىمز وم�بندى تراگن كافى باشد. بديهى است اشتباه در انتخاب ضـريـب اهـرو

كر اسـتدد. قابل ذمز گـردن نيروى ترگى چرخ يا عدم كافـى بـوكامپوزيت و چدنى ممكن است باعـث بـريـد

 مجهز به كفش�هاى كامپوزيت هستند.�ماان عمواه�آهن ايرگان بارى ر در ناو١٨-١٠٠بوژى�هاى سه تكه�ى 

مز ازه شد، كفشك تر كفشك كامپوزيت نشان داده شده است. همان طور كه پيشتر نيز اشار٦٣-٢در شكل 

مز عبور مى�كند،كى كه از شكاف قاب كفش و پل كفشك ترسط شمشيرفته و توار گرپشت روى قاب كفش قر

د.بر آن تثبيت مى�شو

مز- قاب كفش تر٢-٤-٦-٢   

 چرخ�مز و نهايتـامزى از طريق آن به كفشك ترده و نيروى تـرمز بومز محل نصب كفشك تـر   قاب كفش تر

ليد شده و محل اتصال آن به ميلهش ريخته�گرى تو با رو١٨-١٠٠مز در بوژى د. قاب كفش ترمنتقل مى�شو

ان در ميلـهاين قابليت دورش مى�باشد و بنابـره�اى چهار گوچه، حفرمثلث، بر خلاف بوژى�هاى با فريم يكپـار

ا نشانمز رم�بندى تـراى اهرقعيت آن نسبت به سايـر اجـزمز و مو  قاب كفش تـر٦٣-٢د. شكل ا ندارمثلـث ر

مى�دهد.

)Keyك (- شمشير٣-٤-٦-٢   

ظيفه�ى آن اتصـالد. ولاد فنر ساخته مـى�شـوده كه از فـوس�دار بوك قطعه�اى تيغه�اى شكـل و قـو   شمشيـر

اگن هاى بارىكتى وم:سامانه ى حرفصل دو



١٤٥ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

جه بـهمز با قاب كفش مى�باشد. اين قطعه پس از عبور از شيار قاب كفـش و پـل كـفـشـك، بـا تـوكفشك تـر

  قابل مشاهـده٦٣-٢ك در شكل د. شمشيـرس با قاب كفش، در محل اتصال محكـم مـى�شـواختلاف قـو

است.

)Brake Beam- ميله مثلث (٤-٤-٦-٢   

م هاى قائم سهظيفه�ى انتقال نيرو از اهـر، ومزم�بندى تـراى اهران يكى از مهم�ترين اجز   اين قطعه به عنـو

د، بوژى�هاى سه ديده مى�شو٦٢-٢د. همان طور كه در شكـل ا بر عهده دارمز راخه به كفشك�هاى تـرسور

ديكها از ناحيه�ى نـزند و ميله مثلث�هاى هر يك از محـور، يك ميله مثلـث داراى هر چرخ و محـورتكه به از

نده�ىهاى آن به نگهدارسط قاب كفش�ها و آويـزاخه از يك سو و از دو انتها تـوم تخت سه سوراس، به اهرر

انيد در شكل هاىا مى�تو) از سوى ديگر متصل مى�باشد. ميله مثلث رSide frameدش در قاب كنارى (خو

د بوژى سـه تـكـه�ىهايش ببيـنـيـد. نـكـتـه�ى مـهـم در مـوراه آويز بـه هـمـر٦٤-٢ و شكـل ٦٣-٢ ، ٦٢-٢

ض خط (عر١٤٣٥ mmدارى در هر دو خط با گيج�هـاى ه�براى بهر، قابليت تنظيم اين بوژى بـر١٨-١٠٠

جهت با توهاى شوروى سابق) مى�باشد. در اين صوراه�آهن كشورض خط ر (عر١٥٢٠ mmان) و اه�آهن ايرر

 بنـد٦ديG مز روى ميله مثلث�ها با اسـتـفـاده از قـطـعـه�هـاى ر، فاصله�ى كفشـك�هـاى تـربه تعويـض مـحـور

ا ببينيد).  ر٦ديG  ر٤-٦-٢دد (بند  بايستى اصلاح گر٤-٦-٢

 به همراه آويزها١٨-١٠٠)   ميله مثلث بوژى ٦٤-٢شكل 



١٤٦

)Brake Beam Suspension- آويز قاب كفشك (٥-٤-٦-٢   

لادىش فورج از يك مفتول فوده كه با رو شكل بوU   آويز قاب كفش در بوژى�هاى سه تكه، قطعه�اى تقريبا 

د، در دو سر ديده مى�شو٦٣-٢ و ٦٢-٢د. آويز قاب كفش، همان طورى كه در شكل�هـاى ساخته مى�شو

اشر واليك بلند، واخ جهت اتصال به قاب كنارى مى�باشد  كه اتصال آن از طريـق يـك واى دو سورد دارخو

جه به اتصال ميلهد و با توار مى�گيرد در قاب كفش قرد. بخش پايينى آويز در جايگاه خواشپيل انجام مى�شو

ها و در داخل فريم بوژى به حالـتسط آويـزعه�ى ميله مثلث و قاب كفش�هـا تـومثلث به قاب كفش، مجـمـو

ند.ار مى�گيرمعلق قر

ضى كفشك�ها- قطعه�ى تنظيم كننده�ى فاصله�ى عر٦-٤-٦-٢   

 به نحوى است كه پس از تعـويـض١٨ -١٠٠احى بوژى سه تكـه�ى ه شد، طر اشار�   همان طورى كه قبـلا

جهاين با تود. بنابردارى شوه بر بهر١٥٢٠ mm و ١٤٣٥ mmض اند در هر دو خط با عرچرخ و محور مى�تو

ضى كفشك�ها روى ميله مثلث نيز بايستىمحور نصب شده، فاصله�ى عربه اين قابليت و بر اساس نوع چرخ و

ض به خـط عـريـض بـا عـر١٤٣٥ mmت تعـويـض چـرخ از حـالـت ت ديگـر در صـوردد. به عـبـارتنـظـيـم گـر

mm  ند. در اين حالت قطعه�هاى تنظيمار گيـرترى از يكديگر قر بايستى كفشك�ها در فاصله�ى دور١٥٢٠

د. بالعكسند. سپس قاب كفش نصب مى�شوار مى�گيركننده در فضاى داخل ميله مثلث و بين قاب كفش�ها قر

ند. در اين حالتديك شوها به يكديگر نزمز بايستى كفش تر١٤٣٥ mm به ١٥٢٠ mmمان تغيير چرخ از ز

شگواى مقطعى چهاردند. قطعات تنظيم كننده دارفين و بيرون قاب كفش�ها نصب مى�گرقطعات ياد شده در طر

 با٦٣-٢خالى مى�باشد. اين قطعه در شكـل ت توده و فضاى داخل آنها جهت نصب بر ميله مثلث به صوربو

د. ديده مى�شو٥قعيت ه موشمار

اگن هاى بارىكتى وم:سامانه ى حرفصل دو



١٤٧ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

است ميله مثلثنده�هاى چپ و ر- نگهدار٧-٤-٦-٢   

گيرى از افتادن ميله مثلث روى خط آهن تعبيه شده�اند و در شكلاست به منظور جلونده�هاى چپ و ر   نگهدار

د، اين قطعات در يك ميله مثلث نشان داده شده�اند. همان طورى كه ديده مى�شو٣قعيت ه مو با شمار٦٣-٢

اى بخش مسطحى مى�باشندد داراست ساخته شده و در انتهاى خوت چپ و رده و به صورقرينه�ى يكديگر بو

ه جانبى قاب�هاى كنارى تعبيه شده�انـد،جو در ناحيه�ى بالاى طاقچه�ى محافظ ميله مثلـث كـه در و�كه دقيقا

د، از طريـقتى كه ميله مثلث به هر علت از بوژى جـدا شـوا ببينيد). در صـور ر٦-١-١-٦-٢د (بنـد ار دارقر

انحط آن به روى خط آهن كه ممكن است منجر به سـونده�هايش روى طاقچه�ها مهار شده و از سقـونگهدار

گيرى مى�كند.د، جلوگ شوبزر

ه�ى تاجدار- مهر٨-٤-٦-٢   

ساخته شده است. ايـن Gost  5918-73د ده و بر اساس استانـدار بو M 30 5.ه�ى  ه يك مهر    اين مهـر

  نشان داده شده است، جهت تثبيت قطعات بر ميله مثلث به كار٦٣-٢ در شكل ٢قعيت ه موقطعه كه با شمار

گيرى از باز شدن، از طريق دندانه�هاى تاج�دار و يك اشپيل مهارد و پس از محكم شدن، به منظور جلومى�رو

د.مى�شو

 نشان مى�دهـد.١٥٢٠ mmط عريض اى خطوا براء رنتاژ اجزتيب موقعيت�ها تره مو شمار٦٣-٢   در شكل 

ه، همان طورى كه قبلا گفته شد، بايستى قطعه�ى با شمـار١٤٣٥ mmض ط با عراى خطـوبديهى است بر

 (قطعه�ى تنظيم كننده�ى فاصله�ى كفشك�ها روى ميله مثلث) پس از نصب قاب كفش بـر مـيـلـه٥قعيت مو

دد.مثلث نصب گر

اخهم�هاى تخت سه سور- اهر٩-٤-٦-٢   

فته است. هر يك از اين قطعات كه در شكل، دو عدد از اين قطعه بكار ر١٨-١٠٠   در هر بوژى سه تكه�ى 



١٤٨

اخه كه با قطعه هاى ديگر تحت فاصله مشخصىم سه سور  نشان داده شده�اند، از اتصال يك زوج اهر٦٢-٢

اخهم�هاى سه سوراخ پايينى اهرشكارى تثبيت شده اند، تشكيل شده است. سورسط جونسبت به يكديگر و تو

فته وا ببينيد) به كار ر ر١٠-٤-٦-٢اخه (بند  م�هاى تخت سه سورابط اهرجهت اتصال اين قطعه با ميله�ى ر

اخه�ى سور٤م م�ها به اهراخ بالايى در يكى از اهرسطى جهت اتصال با ميله مثلث�ها تعبيه شده�اند. سوراخ وسور

ا ر٦٢-٢د ( شكل اگن متصل مى�شومز وم سمت ديگر بوژى به ميله�ى كشش ترم�بندى  و در اهرتنظيم اهر

ا نمايش مى�دهد. نمايى از اين قطعه ر٦٥-٢ببينيد). شكل 

اخهم�هاى تخت سه سورابط اهر- ميله�ى ر١٠-٤-٦-٢   

م�هاىاخ جهت اتصال به اهراى دو سورليد شده و در هر انتها دارش فورج تو   اين قطعه ميله�اى است كه با رو

مـزظيفه�ى اصلى اين قطعه انتقال نيروى حاصل از كشش ميله�ى كـشـش تـراخه مى�باشد. وتخت سه سـور

د دوجوف ديگر مى�باشـد. واخه�ى طـرم سه سوراخه�ى يك سمت بوژى بـه اهـرم تخت سه سـوراگن از اهـرو

ا نيز مى�دهد. اين قطعهايط خاص رم�بندى بوژى در شره�ى تنظيم اهراخ در هر سر اين قطعه تا حدى اجازسور

ا نشان مى�دهد.  نمايى از اين قطعه ر٦٦-٢   در ناحيه ى زيرين  مشخص شده است. شكل ٦٢-٢در شكل 

د.ا بر عهده دارچه رمز در بوژى�هاى با فريم يك�پاردى شبيه  سينى تراين قطعه عملكر

)    اهرم هاى تخت سه سوراخه٦٥-٢شكل 

اگن هاى بارىكتى وم:سامانه ى حرفصل دو
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م بندى بوژىاخه تنظيم اهرم چهار سور- اهر١١-٤-٦-٢

بم�بندى به بوژى مـحـسـود ، ضمن آن كه پايه�ى اتـصـال اهـر  ديده مـى شـو٦٢-٢   اين قطعه  در شـكـل 

خى از بوژى�ها  بهم در برد. اين اهراهم مى�سازا نيز فرمز بوژى رم�بندى ترد، امكان انجام تنظيمات اهرمى�شو

تد. نكته�ى مهم ديگرى كه ضرورس�دار ساخته مى�شوت قوخى ديگر به صورم صاف و در برت يك اهرصور

جه بها با تواخه�ى متصل به آن است. زيرم سه سوران اهرادى دورا ايجاب مى�كند، امكان آزد اين قطعه رجوو

اخه (به جهت نيروى كشش منتقل شده بهم سه سوران اهر�هاى قاب كفش و دورطول ثابت و مشخص آويز

كت براخ بالايى به جاى حراخه) در اصل سورم�هاى تخت سه سورابط اهراخ زيرين آن از طريق ميله�ى رسور

اخ بالا دركت جزئى سـورضوع باعث حـركت مى�كند كه همين مـوه حـريك خط مستقيم، بر محيط يـك دايـر

اخه بدهد،م تخت سه سورا به اهركت ره�ى اين حرد قطعه�اى مفصلى كه اجازجودد. لذا وامتداد قائم نيز مى�گر

ضرورى است.

)   ميله�ى رابط اهرم�هاى تخت سه سوراخه٦٦-٢شكل 



١٥٠

اليك�هاگيرى از افتادن و- قفل محافظ جهت جلو١٢-٤-٦-٢   

ايشا افزاگن رد و امنيت و ايمنى سير بـوژى و ولادى ساخته مى�شـو   اين قطعه از شكل دهى ورق�هاى فـو

كـزىاخ مراخ است. سـوراى سه سـور نمايش داده شـده اسـت، دار٦٧-٢مى�دهد. اين قطعه كـه در شـكـل 

دد. سپس اشپيـلاشر و اشپيل مهار مى�گـراليك از طريـق وفته و سپـس وار گراليك قرمحلى است كـه در و

تتيب حتى در صورا مهار مى�كند. به اين تراليك رده و انتهاى واخ ديگر اين قطعه عبور كرديگرى از دو سور

كر است قطعات مشابه نيـر بـهاليك ممانعت مى�كنـد. قـابـل ذاليك، اين قطعه از افـتـادن وافتادن اشپيـل و

اخ�هاى ميانى و پايينىاليك�ها در محل سـورگيرى از افتادن وشكارى به منظور جلوسط جوت ثابت و توصور

اخه تعبيه شده است.م�هاى تخت سه سوراهر

ش، اشپيل و بواشراليك،� و- و١٣-٤-٦-٢   

مز به كـارم�بندى تراى اهـراشر و اشپيل جهت اتصال اجـزاليـك، و   نظير ساير مفاصل در ديگر بـوژى�هـا، و

فگيرى از سايش�هاى نامتعارجه به سختى سطحى آنها و جهت جلوش�ها، با توفته�اند. ليكن استفاده از بور

جه مى�باشد.ايط مفصل پس از سايش، قابل تودر محل اتصال و امكان اصلاح شر

اگن هاى بارىكتى وم:سامانه ى حرفصل دو

)   قفل محافظ٦٧-٢شكل 
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)Wheel setمحور (عه�ى چرخ و- مجمو٥-٦-٢   
ك و دو جعبهنوبلوكب از يك محور و دو چرخ مو مر١٨-١٠٠عه�ى چرخ و محور در بوژى سه تكه�ى    مجمو

 مى�باشد٩٥٧ mmابر  بر١٨-١٠٠اه كليه�ى قطعاتش مى�باشد. قطر چرخ بوژى�هاى ياتاقان كامل به همر

ااى آن رعه�ى چرخ و محور و اجز نمايى از مجمـو٦٨-٢ند. شكل  ساخته مى�شـوGOSTد و طبق استاندار

اى زير مى�باشد:نشان مى�دهد و شامل اجز

)AXLE- محور (١   

)Wheel- چرخ (٢   

)Axle Box- جعبه ياتاقان (٣   

)   مجموعه�ى چرخ و محور٦٨-٢شكل 
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)Axle-محور (١-٥-٦-٢

 نيز نظير ساير بوژى�هايى است كـه در بـخـش١٨-١٠٠ص بوژى�هاى سه تكـه�ى    كليات محور در خصـو

اى دوها دارت هستند. در اين بوژى�ها محوره شد، ليكن به لحاظ ابعادى با هم متفاو به آن اشار١-٥-٥-٢

ده و پس از نصب قطعات جعبه ياتاقان، باه بواى رزوها در دو انتها دارنوع هستند. در مدل�هاى قديمى، محور

ه�ى سر محور حذفند. در حالى كه در مدل�هاى اخير رزوگ خاصى روى سر محور تثبيت مى�شوه�ى بزرمهر

اخ پيشانى محوراخ (مشابه سه سوراى چهار سورد دارها در دو انتها و روى پيشانى خوشده و به جاى آن محور

ها مشابه آن چيـزى اسـت كـه در بـنـدد اين مـحـورارچه) مى�باشنـد. در سـايـر مـوبوژى�هاى با فـريـم يـك�پـار

ديد.كر گر  ذ١-٥-٦-٢

)Wheel- چرخ (٢-٥-٦-٢   

ده و) بوSolidچه� ك (يك پـارنوبلـو از نوع مو١٨-١٠٠ نيز گفته شد، چـرخ بـوژى �   همان طورى كه قـبـلا

ائه شده است.  ار٢-٢-٥-٥-٢د پيشتر در بند  مى�باشد. جزئيات اين مور٩٥٧ mmاى قطر دار

)Axle Box- جعبه ياتاقان (٣-٥-٦-٢   

عه�ىاى داخلى آن از حساس�ترين بخش�هاى مجموه شد، جعبه ياتاقان و اجز   همان طورى كه پيشتر اشار

گى�هاى محيط، به بهتـريـندلبيرينگ�ها و حفاظت آنهـا از آلـومحور مى�باشند كه ضمن نگـهـدارى روچرخ و

 چرخ و ريل منتقل مى�كنند و سبب تسهيل�لر بيرينگ�ها و نهايتاا به رواگن رش نيروى حاصل از وزن و بار ورو

دند.خها مى�گرغلتش چر

فته در آنها به دو نوع اسفريكاللربيرينگ به كار ر   همانند آنچه قبلا گفته شد، جعبه ياتاقان�ها بر اساس نوع رو

٢-٣-٥-٥-٢ و ١-٣-٥-٥-٢ند كه پيشتر جزئيـات آنـهـا در بـنـدهـاى و سيلندريكال تقـسـيـم مـى�شـو

كر شد.ذ

اگن هاى بارىكتى وم:سامانه ى حرفصل دو
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لربيرينگ�هـاىده و در داخل آنهـا از رو از نوع اخير بـو١٨-١٠٠   جعبه ياتاقان�هاى بوژى�هاى سه تـكـه�ى 

اى داخل جعبه ياتاقان�هـاى بـوژى�هـاى سـه تـكـه�ى اجـز٦٨-٢سيلندريكال استـفـاده شـده اسـت. شـكـل 

اى زير مى�باشد:كب از اجزعه مرا نشان مى�دهد. اين مجمو ر١٨-١٠٠

سته�ى جعبه ياتاقان- پو١

لربيرينگ�هاى سيلندريكال- رو٢

ه�ى سر محور- مهر٣

طهاشر مربونده و پيچ و و- صفحه�ى نگهدار٤

- اورينگ آب�بندى٥

ش جعبه ياتاقاننده�ى درپو- نگهدار٦

ه- قفل كننده مهر٧

اشر لاستيكى آب�بندى- و٨

ديد جعبه ياتاقانش باز- درپو٩

- پلاك مشخصات١٠

ستهش جعبه ياتاقان به پونده�ى درپوهاى اتصال نگهداراشر- پيچ�ها و و١١

ديد جعبه ياتاقانش بازهاى درپواشر- پيچ�ها و و١٢

- پلمپ١٣

اء داخلليد شده�اند، محور و به تبع آن اجز كه در سال�هاى اخير تو١٨-١٠٠   البته در بوژى�هاى سه تكه�ى 

ليد مى�شده و تو�د كه سابقاهايى مى�شوط به آن دسته از محور مربو٦٨-٢كى تغيير داشته�اند. شكل جعبه اند

اى شكافى روى�ها دار مى�باشد. ضمنا اين محور١٢ه�ى ه�ى شماراى بسته شدن مهره براى رزودر دو انتها دار

فته و با پيچ محكمنده) در داخل آن جا مى�گر (صفحه�ى نگهدار٦ه�ى ده�اند كه قطعه�ى شمارد بوپيشانى خو

 و١٢ه�ى ه�ى شمار، مهر، شكاف پيشانى سر محوره�ى محوراحى جديد رزومى�شده است. در حالى كه در طر
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ه�دار شـده واخ رزو سور٤اى ض پيشانى مـحـور دار به كلى حذف و در عـو٦٨-٢ شكـل ٦ه�ى قطعه�ى شمـار

اشر مثلثى جعبه مشابه و�ه�ى نصب كاملاد و نحواخه (كه به لحاظ عملكراشر چهار سوران وقطعه�اى تحت عنو

دجه به عملكرچه است) و همچنين بشقابك سر محور اضافه شده است. با توياتاقان بوژى�هاى با فريم يك�پار

ضيحات مختصرى از قطعاتى تو�فاهاى طرح جديد، صراء در محوراء، به دليل مشابهت اجزه�ى نصب اجزو نحو

دد.ائه مى�گر  هستند، ار٢-٣-٥-٥-٢كر شده در بند د ذارت با مواى تفاوكه به نحوى دار

سته�ى جعبه ياتاقان- پو١-٣-٥-٦-٢   

ا ملاحظه كنيد.  ر٣-٥-٥-٢ضيحات بند    تو

لربيرينگ�هاى سيلندريكال- رو٢-٣-٥-٦-٢   

سيهلبيرينگ�هاى ساخت كشـور روكر است روا ببينيد. قابل ذ- ر٢-٣-٥-٥-٢ط به بنـد ضيحات مربو   تو

اى آن بـهفته�اند، به نحوى ساخته شده�اند كه كـلـيـه�ى اجـز به كار ر١٨-١٠٠كه در بوژى�هاى سه تـكـه�ى 

لبيرينـگا از روان غلتك�ها رگى مى�تـولبيرينگ�ها به سـادند. حتى در ايـن رولت از يكديگر جدا مـى�شـوسهو

هاى ساخت كشور�چه كه عمدتافته در بوژى�هاى يك�پارلبيرينگ به كار رص رود. در حالى كه در خصوخارج نمو

د.د ندارجواروپاى غربى هستند، اين امكان و

طهاشر مربونده و پيچ و وه�ى سر محور و صفحه�ى نگهدار- مهر٣-٣-٥-٦-٢   

ه شد، اين دو قطعه در طرح جديد چرخ و محور حذف شده و قطعات بـشـقـابـك سـر   همان طورى كه اشـار

د آنها مشـابـه آنه�ى نصب و عملكـراخه جايگزين آنها شده�اند كـه نـحـو سور٤اشر تثبيت كنـنـده�ى محور و و

كر شد.چيزى است كه پيشتر ذ

اگن هاى بارىكتى وم:سامانه ى حرفصل دو
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- اورينگ آب�بندى٤-٣-٥-٦-٢ 

ش جعبه ياتاقـاننده�ى درپوسته�ى جعبه ياتاقان و نگهـدار   اين قطعه كه از جنس لاستيك است، مابيـن پـو

گيرىانكار به بيرون جـلـواد روفته و پس از محكم شدن پيچ�هاى اتصال قطعه�ى اخـيـر از نـشـت مـوار گـرقر

مى�كند.

ش جعبه ياتاقاننده�ى درپو- نگهدار٥-٣-٥-٦-٢   

٣كب از ب جعبه ياتاقان مرچه، در، بر خلاف بوژى�هاى با فريم يك�پار١٨-١٠٠   در بوژى�هاى سه تكه�ى 

اشر لاستيكىديد جعبه ياتاقان و ج- وش بازش  جعبه ياتاقان؛ ب-  درپونده�ى درپوقطعه�ى: الG- نگهدار

ند.د، به يكديگر متصل مى�شوار مى�گيراشر لاستيكى كه مابين آنها قرآب�بندى مى�باشد كه با پيچ و يك و

لتاى سهوند. اما برا دارب جعبه ياتاقان رصل باشند حكم درمانى كه به يكديگر و   در اصل سه قطعه�ى فوق ز

ديد جعبه بـاز شـده وش بازب جعبه، فقـط درپـودن كل دركر به جاى بـاز�لادارى، معمـوه�برسى در حين بـهـربازر

سى و درد بـازرء فوق باز شده و مـورات هر سه جزدد. اما در تعمـيـراى داخل جعبه كنترل مـى�گـرضعيت اجـزو

ند.ا مى�گيرت نياز تعمير يا تعويض قرصور

ه- قفل كننده�ى مهر٦-٣-٥-٦-٢   

سته استفادهش جعبه ياتاقان به پونده�ى درپوگيرى از باز شدن پيچ�هاى اتصال نگهدار   از اين قطعه جهت جلو

د.مى�شو

اشر لاستيكى آب�بندى- و٧-٣-٥-٦-٢  

د ج در آن مبحث مى�باشد.ا ببينيد. اين قطعه مور ر٥-٣-٥-٦-٢ضيحات بخش    تو
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ديد جعبه ياتاقانش باز- درپو٨-٣-٥-٦-٢  

 مى�باشد.٥-٣-٥-٦-٢د ب در بخش     اين قطعه همان مور

- پلاك مشخصات٩-٣-٥-٦-٢   

د و از طريقديابى چرخ و محور روى آن حك مى�شـوه�هاى خاص و ر   اين پلاك صفحه�اى است كه شمـار

د.ديد بسته مى�شوش بازنده�ى درپواخش زير يكى از پيچ�هاى محكم كننده�ى نگهدارسور

ستهش جعبه ياتاقان به پونده�ى درپوهاى اتصال نگهداراشر- پيچ�ها و و١٠-٣-٥-٦-٢   

سته�ى جعبه ياتاقانش به پونده�ى درپومى�آيد، جهت اتصال نگهداران اين پيچ�ها بر   همان طورى كه از عنو

ند.به كار مى�رو

ديد جعبه ياتاقانش باز- پيچ�هاى درپو١١-٣-٥-٦-٢   

ند. به كار مى�رو٥-٣-٥-٦-٢اى الG و ب بند اى اتصال اجز   اين پيچ�ها بر

- سيم پلمپ١٢-٣-٥-٦-٢   

د.مى�رواد غير مسئول به كارسط افراى آن تواى اطمينان از عدم باز شدن پيچ جعبه ياتاقان و دستكارى اجز   بر

ساناتا كننده�ى نو- سيستم مير٦-٦-٢   
اىتعاشى در بوژى�هاى سه تكه، به دليل نوع سيستم تعليق آنها، با بوژى�هـاى داركت ارم ايجاد حر   مكانيز

ليه هستند، هراى سيستم تعليق اوچه كه دارت مى�باشد. در بوژى�هاى با فريم يك�پـارچه متفاوفريم يك�پار

ا از طريق جعبه ياتاقان به سيستم تعليق منتقـل مـى�كـنـد.از خط رچرخ تغيير مكان�هاى ناشى از شيـب و فـر

اى سيستم تعليق از نوع ثانويه هستند هيچ المان الاستيكى مابين جعبـهليكن در بوژى�هاى سه تكه كه دار

اگن هاى بارىكتى وم:سامانه ى حرفصل دو



١٥٧ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

هارتعاشى ناشى از تغيير مكان نسبى گهوكت ارد. در اين نوع بوژى�ها حرد ندارجوياتاقان و قاب�هاى كنارى و

)Bolsterسانات به دليل اصطكاك صـفـحـات سـايـشـىا شدن نـو) نسبت به قاب�هاى كنـارى اسـت و مـيـر

اىكب از اجزسانات مرا كننده�ى نوه مى�باشد. سيستم ميـرارتماس با گهوه�اى درقاب�هاى كنارى با عنصر گو

زير است:

ه�ى قاب�هاى كنارى- صفحات سايشى نصب شده در پنجر١   

- پرچ�هاى اتصال صفحات سايشى به قاب�هاى كنارى٢   

ه�هاى سايشى- گو٣   

لستر)ه (بوار- سطوح شيبدار گهو٤   

سانات سيستم تعليقا كننده�ى نود سيستم ميرنگى عملكر- چگو١-٦-٦-٢   

)Bolsterه (ارهاى خط آهن، گهوازاگن در شيب و فركت وه شد، هنگام حر   همان طورى كه پيشتر نيز اشار

ه قطعه�اى تحـتار زوج فنر در هر سمت گهـو٢قانى مى�آيد. بر روى قسمـت فـوتعاش دردر امتداد قائم بـه ار

تر آنهااويه هستند كه وه�هاى سايشى قطعاتى با مقطع مثلث قائم الزار شده�است. گوه�ى سايشى سوان گوعنو

قانى زوج فنر و ضلع قائم آن با صفحات سايشى نصب شده دره، قاعده�ى آنها با سطح فواربا سطح شيبدار گهو

هه و به علت تماس سطح شيبدار گوارسانات قائم گهواين هنگام نوه�ى قاب كنارى مماس مى�باشند. بنابرپنجر

ه به صفحات سايشىدد ضلع قائم گـود كه باعث مى�گرلفه�ى افقى نيرو ايجاد مى�شومحل تماس، يك مودر

ه دراره متعاقب حر كت�هاى قائم گهـود گود. اين در حالى است كه خوده شو مماس شده و به آنها فشر�كاملا

ده و اصطكاكسانى با صفحه�ى سايشى در تماس بوكت نوه ضمن حرسان است، لذا گواى نوجهت قائم نيز دار

اعى ميرسانات و به نـود كه اين اصطكاك باعث كاهش دامنـه نـوليد مى�شوجهى در محل تمـاس تـوقابل تو

دد.شدن آن مى�گر

جهى ساييدهه و صفحات سايشى به طور قابل تودارى، سطوح سايشى گوه�بر   شكى نيست پس از مدتى بهر

ند.م تعويض شوت لزومت، تعمير يا در صورند كه بايستى مرمى�شو
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ان بار- تير اتكايى سنسور تشخيص ميز٧-٦-٢   
دن سنسورظيفه�ى آن تحريك كـرطى شكل تهيه شده و وفيلى قو   اين قطعه از خمكارى و شكل دهى پـرو

اى يك سنسور تشخيص بار مى�باشد كـه روىاگن دارت كه هر واگن است. به اين صـوران بار ومات ميزاتو

گى سيستم تعليـقدجه به فشرد، با تـوگيرى مى�شواگن بارمانى كـه و ز�اگن نصب شده است. طبيعتـاشاسى و

تى كه تيران بار مقدارى پايين مى�آيند. در صور) و متعاقب آن سنسور تشخيص ميزBolsterه (اراگن، گهوو

جهان بار به دليل آن كه روى قاب�هاى كنارى نصب شده ثابت مى ماند. لذا با تواتكايى سنسور تشخيص ميز

، اين سنسور به تـيـران باراگن و سنسور تشخيص مـيـزعه�ى ودن اين قطعه و پايين آمدن مجـمـوبه ثابت بـو

ا حسان بار رده و ميزكت كرسيده و پس از آن زبانه�ى اين سنسور به داخل حـراتكايى سنسور تشخيص بار ر

ا نمايش  نمايى از اين قطعه ر٦٩-٢د. شكل سال مى�شومز ارامين تنظيم فشار به سيلندر ترمى�كند. سپس فر

اخ�هايش در دو انتها به قـابد، اين قطعه از طريق سورمى�دهد. همان طورى كه در اين شكل ديده مى�شـو

اى كاهش سر و صدا مابين اين قطعه و قاب كنارى بوژى از قطعات لاسـتـيـكـىد و بركنارى متصل مى�شـو

دد. همچنين شكل نشان مى�دهد كه بر حسب نياز فاصله�ى بين تير اتكا و سوپاپ تشخيـصاستفاده مى�گر

دد.سط صفحات تنظيم، تنظيم مى�گران بار توميز

اگن هاى بارىكتى وم:سامانه ى حرفصل دو

)   تير اتكاى سوپاپ اتومات تشخيص ميزان بار٦٩-٢شكل 
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 فصل سوم 

  سيستم
هاى اتصال واگن
ها
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اگن ها- سيستم هاى اتصال و٣   

- مقدمه١-٣  
دد. بهات اتصال دهنده اتلاق مى�گـرده و به اتصال يا تجهيـزمى بـوم عمو   كوپلينگ در صنعت، يك مفـهـو

طريق ازًا عمدتات منظور از كوپلينگ، صفحاتى است كه دو محور ران مثال؛ در سيستم�هاى انتقال قدرعنو

ارىقره�ى بر). نحو١-٣ا از يك محور به محور ديگر منتقل مى�كند (شكل كت رده و حرپيچ به هم متصل نمو

) و ... نيـز٢-٣دان (شكل خدنده، گـاركر؛ چراى نوع فوق�الـذنه�اى كه بـرت است. به گـواين اتصال متفـاو

ند.ار گيرد استفاده قرانند مورمى�تو

)   كوپلينگ به صورت صفحات پيچ شده به هم١-٣ شكل    
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سايلمى است كه جهت اتـصـال وند و منظور از آن مكانـيـزد مهمـى دارات كاربراه�آهن نيز اين تجهـيـز   در ر

كت، دواحتى حرجه به اين كه انعطاف�پذيـرى و رد. با توار مى�گيرد استفاده قرنقليه�ى ريلى در يك قطار مـور

د شدهات نيز استانداراحى اين تجهيزد داشته باشند، لذا طرجوعاملى هستند كه در يك سيستم اتصال بايد و

دار است.خورض خط برد عرو از اهميتى همچون استاندار

م مبذول داشت.ازات اين لواحى و تعميره به شناسايى، طرجهى ويژم است تود فوق، لازار   پس با عنايت به مو

ًاد مكرره هاى استانداراژجه به اين كه در اين مبحث از اصطلاحات و وكر شويم، با توم است متذ   در اينجا لاز

ض خط، مانور و ...، عرUIC ،RIVاننده�ى اين بخش با اصطلاحاتى از قبيل د، آشنايى خواستفاده مى�شو

ضرورى است.

- مفاهيم٢-٣  
دازيم.خى از آنها مى پرجه به اهميت مفاهيم پايه، به طور مختصر به مرور براين بخش با تو   در

اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو

)   كوپلينگ به صورت گاردان٢-٣ شكل 
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)Force- نيرو (١-٢-٣   
ا به طورد. نيرو رعت) اجسام مى�شوفتن (تغيير سـردارى است كه باعث شتاب گر   نيرو در فيزيك كميتى بر

هاىدارى همه�ى نيرود. شتاب جسم متناسب با جمع برصيG كران با كشيدن يا هل �دادن تودى مى�توشهو

اد بر آن رارشكل دهد يا فشار وخاند، تغييرا بچراند جسم رد بر جسم است. در يك جسم صلب، نيرو مى�توارو

د.)» نام دارNتن (د،«نيوه�گيرى نيرو به كار ميرواى اندازاحدى كه به طور معمول برايد. وبيفز

نه كـه ) و همان گوF=m.aم در شتـاب آن ( ب جرابر است با حاصلضـرتن، نيرو بـرم نيواساس قانـون دو   بر

استا با شتاب مى�باشد.د هم�رمشاهده مى�شو

)   برخى نيروهاى اعمال شده به اجسام٣-٣ شكل  
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)   شتاب�گيرى جسم در اثر اعمال نيرو٤-٣شكل 

لفه�ها ياد كه در اين حالت مؤسى شود برراستاى اصلى خواستاى غير از رقات نياز است كه نيرو در ر   گاهى او

نه�اى كه روى سطح شيب�دار در حـالنه در تصوير بـالا وزان نمـود. به عنوفته مى�شـوتصاوير نيرو در نظر گـر

لى عامل) است، وg.mنظر بگيريد. در اين حالت نيروى اصلى وزن جسم (ا دركت به سمت پائين است رحر

د برلفه�ى عمـو) و عامل ايجاد نيروى اصطكاك مـؤθ m.g.sinاستاى سطح شيب�دار (لفـه�ى در ركت مؤحر

) مى�باشد.θ m.g.cosسطح (

اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو
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- اصطكاك٢-٢-٣   
كت دو سطح نسبت به هم مخالفت مى�كند. مقدار اين نيرو متـنـاسـب بـا   اصطكاك نيرويى است كه بـا حـر

ا در دو دسته�ى اصطكـاكد بر سطح بين دو جسم است. در مدل�هاى ساده� شده، اصطـكـاك رنيروى عمـو

ده�بندى مى�كنند.جنبشى و اصطكاك ايستايى ر

ƒ   نيروى اصطكاك ايستـايـى 
s

د ود مى�شوارقتى دو جسم نسبت به هم ساكنند به هر يـك از دو جـسـم و، و

د كه بااند. اين نيرو مقدار بيشينه�اى دارا نسبت به هم بلغزاهد دو جسم ر مخالG نيرويى است كه مى�خوًدقيقا

سطح متناسب است:دبرنيروى عمو

   ƒ
smax

 =  µ
s
 . N

د بر سطح مى�باشد. نيروى عموNابطه،    در اين ر

µ   ضريب تناسب 
s

گى�هاى دو سطح است. مقدار نيروىابسته به ويژد و و، ضريب اصطكاك ايستايى نام دار

اند بين صفر تا اين مقدار بيشينه تغيير كند.اصطكاك مى�تو

f   نيروى اصطكاك جنبشـى 
ℜ

د ود مى�شواركتند به هر يك از دو جسـم وقتى دو جسم نسبت به هم در حـر  و

ابر با  مقدار آن ثابت و بر
ℜ
.N µ =  f

ℜ
كت دو جسم نسبت به يكديگر است  است. اين نيرو در خلاف جهت حر

µكت آنها مخالفت مى�كند. ضريب تناسب و با حر
ℜ

گى�هاىابسته به ويژد و و، ضريب اصطكاك جنبشى نام دار

µدو سطح است. 
ℜ

چكتر از كوًلا معمو
s  

 µ.است 

نه در يكان نمـوكت است. به عنوابر حرمت در بركر شد، اصطكاك هميشه عامل مقـاونه كه ذ   پس همانگو

دد.ف غلبه بر اصطكاك بين چرخ�ها و ريل مى�گرتيو صرموتور لكوت موكت، بخش زيادى از قدرقطار در حال حر

- انرژى٣-٢-٣   
صيت اجسام و سيستم�ها مى�باشد وم، انرژى يك مقدار فيزيكى است كه خصو   در علم فيزيك و ديگر علو

نه ازم ساده�تر انرژى قابليت انجام كار مى�باشد. چند نمـوه شده است. به مفهوت طبيعى در آنها ذخيربه صور
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دد)،تند از: جنبشى، پتانسيل (كه به مجموع آنها انرژى مكانيكى اتلاق مى�گراع شناخته شده�ى انرژى عبارانو

تى و هسته�اى .ارمغناطيس، حرشيميايى، الكترو

ده و فقط از يك نوعسد. اول آن كه مقدار انرژى تغيير نكرص ضرورى به نظر مى�راين خصوكر دو نكته در   ذ

دروى در در يك خوًد هم نمى�آيد. مثـلاجود بلكه به ود يعنى نه تنها از بين نمـى�روبه نوع ديگر تبديل مى�شـو

تى تبديل شده و باعث بالاارگيرى به علت اصطكاك، انرژى جنبشى به انـرژى حـرمزمان تركت، در زحال حر

دد.فتن دما مى�گرر

د كهلى مقدار آن بستگى به سيستمى دارمان تغيير نمى�كند وى انرژى نسبت به زّكلچه مقدارم اين كه اگر   دو

كتىان مثال؛ انرژى مكانيكى مسافرى كه روى صندلى قطار در حال حـرد. به عنوه�گيرى مى�شودر آن انداز

ه�گيرى انـرژىاحد شناسايـى و انـدازمين صفر نـيـسـت. ولى نسبت بـه زده ونشسته، نسبت به قـطـار صـفـر بـو

)» مى�باشد.J«ژول (

- انرژى جنبشى٤-٢-٣   
اى شتابد نياز بـرت كار مورا مى�باشد و به صوركتش داردد كه يك جسم به علت حـر   به انرژى اتلاق مى�گر

د. اين انرژى در جسم باقىعت فعلى تعريG مى�شوم از حالت سكون به حالت سراى جربخشيدن به جسم دار

Eمول سط فرد. محاسبه�ى آن توت پذيرعت صورمى�ماند مگر تغييرى در سر
ℜ
 = 1/2 mv2د كه انجام ميشو

Eدر آن 
ℜ

مول فوق آنعت آن مى�باشد. يكى از نتايج فر سرvكت و م جسم در حال حر جرm انرژى جنبشى، 

د بدان معناستاهد شد و اين خوابر خوعت، انرژى جنبشى چهار برابر شدن سران مثال با دو براست كه به عنو

د.اهد بوابر حالت قبل خوك چهار برسيله�ى متحرقG وعت، فاصله�ى توابر شدن سرت دو بركه در صور

- گشتاور٥-٢-٣   
ا گشتاور نيرو مى�نامند. گشتاور يك كميـت فـيـزيـكـى  وثر در گشتن هر جسم به دور مـحـورى ر   عامل مـؤ

اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو
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د. گاهى به گشتـاورگى نيرو و مسير و مكان اثر نيرو بسـتـگـى دارخشى است كه به بـزركت چـردارى در حربر

دد.) هم اتلاق مى�گرMomentمان (ُكلمه�ى م

د.ده و نسبت به يك نقطه (مبدا) سنجيده مى شو   همان طور كه از تعريG بر مى�آيد، گشتاور كميتى نسبى بو

   T = r . F

ثر مى�باشد. مقدار نيروى مؤF فاصله�ى محل اثر نيرو تا محور و r،  گشتاورTابطه    در اين ر

)  گشتاور حاصل از نيرو٥-٣شكل     

هت (در سيستم اندازند فوم متر و يا پوگر، كيلوتن متره گيرى گشتاور در سيستم�هاى معمول، نيواحد انداز   و

د انگليس) مى�باشد.استاندارگيرى و

- ضربه٦-٢-٣  
د، ضربه مى�نامند. خط مستقيمىليد مى�شوتاهى تومان كوگى در مدت زا كه در آن نيروى بزرد دو جسم رخور   بر

د. در حالتى كهد، خط ضربه ناميده مى�شوسيم مى�شـود كننده ترخورد بر صفحه�ى تماس دو جسم بركه عمو

د.كز نام دارت خارج از مركزى و در غير اين صوراستاى خط ضربه باشد، ضربه مراكز ثقل دو جسم در رمر

دد. اگر بخشى از انـرژىف تغيير شكل اجسـام گـره شده و صراند ذخيـرد، انرژى جنبشى مى�تـوخور   حين بـر



١٦٨

تى كه كلالاستيك، و در صوردد) ضربه غيـرقG جسم گرد (يا منجر به تـوجنبشى تبديل به تغيير شكـل شـو

ًفاد بدون تغيير ثابت بماند، ضربه از نوع الاستيك مى�باشد (اين نوع ضـربـه صـرخورانرژى جنبشى بعد از بـر

ف تغيير شكلد. در عمل هميشه بخشى از انرژى صرار مى�گيرسى تئورى مد نظر قرده و جهت بررايده آل بو

اهد داشت).ا در پى خوعت رشده و در نتيجه تغيير سر

اقعى محاسبـهجه به آثار آن، مقـدار وده و باتوه�گيرى نبـود قابل اندازدى خـو       در علم مكانيك ضربه به خـو

ليد شده�ى ناشى از مقدار نيروى توƒد كه در آن استفاده مى�شوƒ=m.aمول اى اين منظور از فرد. برمى�شو

ه�گيرى مقداراى اندازم جسم مى�باشد. در نتيجه بـر نيز جرmعت و  مقدار شتاب حاصل از تغيير سرaضربه، 

د.سيله�اى به نام شتاب سنج استفاده مى�شوضربه از و

- تنش٧-٢-٣   
ا تنش آنهاى پخش شده�ى داخلى در يك سطح مقطع داده شده راحد سطح يا شدت نيرو   مقدار نيرو در و

د در عضو باجوتيب تنش مـو (سيگما) نمايش مى�دهند. بدين تـرσنانى ف يوسط حرسطح مقطع ناميده و تـو

 به دست مى�آيد.A بر P از تقسيم مقدار P و تحت بار محورى Aمساحت سطح مقطع 

   σ = P / A

تن بر متر مربعحسب نيوحسب متر مربع و در نتيجه تنش برتن، سطح مقطع برحسب نيوابطه نيرو بر   در اين ر

 تنش بر اساس كيلو پاسكال وًلاچكى مقدار آن معمولى به علت كود. ود كه پاسكال ناميده مى�شواهد بوخو

د.يا مگا پاسكال سنجيده مى�شو

مده و تنش تسليم كه نشان دهنده�ى نيروى لاز معيارى جهت سنجش استحكام يك جسم بـوً   تنش عمدتا

باد محسـواص ذاتى موليه)است، از خـوگشت به حـالـت اواى ايجاد تغيير شكل در يك جسـم (بـدون بـازبر

٦٠ا در نظر بگيريد كه تحت نيروى كششى  ميليمتر ر١٠لادى به شعاع نه؛ يك پيچ فوان نمود. به عنومى�شو

مول فوق جهت محاسبه�ى تنش در اين پيچ استفاده مى�نماييم:د. از فرار دارتن قرنيوكيلو

اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو



١٦٩ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

   A = π 3 ( 10)2 = 314     mm2

   σ = 60 * 1000 / 314 = 191     Mpa

 است، نتيجه مى�گيريم پـيـچ١٧٠  Mpaد لى حدولادهاى معمـو   باعنايت به اين كه استحكام تسلـيـم فـو

د.د دارجوا نداشته و امكان شكست آن وان تحمل اين نيرو رانتخاب شده تو

- كوپلينگ٣-٣  
م و قطعاتى است كه اتصالازسايل حمل و نقل ريلى، كوپلينگ يا سيستم اتصال دهنده، متشكل از لو   در و

هراگن درتيب هر ود. به اين تـرا امكان�پذير مى�سازشنده رِاگن به كاگن مجاور به يكديگر و يا اتصـال ودو و

 هر دو از يك نوع هستند.ًلاد مجهز به يك سيستم اتصال (كوپلينگ) مى�باشد كه معمويك از دو انتهاى خو

، جهت حملاگن�هاى ساخت بشرلين ودد كه اومى�گرمانى بازات به زد و استفاده از اين تجهيزسابقه�ى كاربر

ا تشكيل دادند. پيشينه�ى تاريخى كوپليـنـگـهـا درچك رهاى كوبار و مسافر به يكديگر متصل شـده و قـطـار

كيبىت ترد ساخته شد و به صوران استاندارعى از آنها به عنو ميلادى كه نو١٨٣٠دد به سال مى�گراه�آهن برر

ايىاموده شد. اين كوپلينگها در ادامه�ى قلاب تـرتى انگلستان به كار بـراه�آهن تجارنجير و تامپـون؛ در راز ز

اگن�ها با استفاده از سيستم چنگك و حلقه، بهتب�تر و با قاعده�تر از آنها شدند. در اين سيستم، ودند اما مربو

ا به سمت هم مى�كشيد، به يكديگر متصل مى�شدند.اگن�ها رسيله اى «بست» مانند كه واه وهمر

ماتيكجه به نوع اتصال، به دو دسته�ى غير اتوان، با تواه�آهن ايراگن�هاى بارى در ر   سيستم�هاى اتصال و

ماتيك نياز به نيروى انسانىت اين دو در آن است كه جهت اتصال نوع اتوند. تفاوماتيك تقسيم مى�شوو اتو

لى در نوع غيـردد وار مى�گرقـرد، اتصال براگن مقابل خـواگن بـه وكت و ضربه�ى يـك وجه به حرده و با تـونبو

ار دهد. در ادامهد قرا، جهت اتصال، در مقر خوم رات لازاتور مسئول اين كار مى�بايست تجهيزماتيك، اپراتو

دازيم.د اين دو نوع سيستم اتصال مى�پربه تشريح ساختمان و عملـكر



١٧٠

ماتيكاتو- سيستم اتصال غير١-٣-٣   
ليه از يك چنگـك وچك اوهاى كوديد، جهت ايجاد قطـاران گـرنه كه در ابتداى اين مبحث عنـو   همان�گـو

ايش كاربرى حمل و نقل ريلىجه به افزار داشت، استفاده مى�شد. به تدريج و با تواگن قرحلقه كه در هر سر و

د يافته ود، بهبـواحى و ايمنى كاربـرات از لحاظ طر، اين تجهيـزاگن�ها به يكديـگـرو نياز به اتصال كليـه�ى و

ديد.اى آنها تدوين گردهايى برهمچون ديگر قطعات صنعتى، استاندار

اتصال و انفصال آن ازده و ساده اى بوًاى ساختمان نسبتاماتيك، دار   سيستم�هاى اتصال دهنده�ى غير اتو

ديت�هاىجه به محدود. در حال حاضر اين نوع اتصال، با توسط نيروى انسانى انجام مى�شوديگر اتصالات، تو

دىتعداد محدو و١٣٤٠اگن�هايى كه تا پايان دهه�ى  در وًفااگن�هاى جديد نصب نشده و صردى، در وكاربر

د كه تعدادى از آنها نيز با سـيـسـتـمان شده�اند، مشاهـده مـى�شـوگان بارى ايـرد ناوار و١٣٥٠نيز در دهـه�ى 

ا تحملهاى كششـى ر نيروًفاماتيك جايگزين شده است. اين سيستم اتصال از آنجـايـى كـه صـراتصال اتو

ف است.مى�كند، به قلاب كششى نيز معرو

)   تصويرى از سيستم اتصال غير اتوماتيك موجود٦-٣شكل 

اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو



١٧١ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

١٠+

تند از:، عبارUICد عه، طبق استاندارخى از مشخصات فنى اجبارى اين مجموبر

م تجاوز نمايد.گر كيلو٣٦ات نبايد ازوزن كل تجهيز    

دى باشد.د به�خوگيرى از شل شدن خومى جهت جلوسيستم بايد مجهز به مكانيز    

مانى كه از آن استفادهاى زدن قلاب، بران نمواتى جهت آويزاگن به تجهيزم است وف، لازدر هر طر    

 ميليمتر باشد.١٤٠نه�اى كه حداقل فاصله�ى آن  تا سطح ريل د، مجهز باشد. به گو       نمى�شو

د.فته شونظر گر بايد در١٠٠٠ kN، اى كلگى و قطعات منتقل كننده�ى نيروحداقل استحكام شكست بر    

ده�ىمانى كه پيچ قلاب كاملا بسته شده، بايد در محدوكز پين اتصال و داخل حلقه، زفاصله�ى بين مر    

   mm مانى كه به طور كامل شل شده است،   و ز١٠±٧٥٠mm  
دد.منظور گر٩٨٦ ٥-

ا ملاحظه نماييد. ر٧-٣ص شكل    در اين خصو

)   فاصله�ى بين مركز پين اتصال و داخل حلقه٧-٣شكل  

ضيح داده شده در متنمقدار تو
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ا تحمل مى�نمايند. لذا درهاى كششى ر ضربات و نيروًفاكر است، اين نوع سيستم�هاى اتصال، صرم به ذ لاز

هاى جانبى استفاده شدهعه�هاى ديگرى به نام تامپون يا ضربه�گيرماتيك، مجموكنار كوپلينگ�هاى غير اتو

اگن مقابل اسـت. ايـنها جذب ضربات فـشـارى از وظيفه�ى ضربه�گـيـرند. وشاسى نصب مـى�شـوو روى سر

فت.اهند گرار خوسى قرد بررعه�ها به طور كامل دربخش بعد مورمجمو

ا تقسيم�بندى مى�نماييم.ماتيك راى سيستم اتصال غير اتواجز بخش�ها وً   ذيلا

قلاب)- ميله�ى قلاب كشش (سر١-١-٣-٣   

د و به خاطرات اتصال به چشم مـى�خـور   قطعه�اى به شكل چنگك است كه در جلويى�ترين بخش تـجـهـيـز

ماتيكف شده است (در حال حاضر اين نام�گذارى به سيستم�هاى اتصال اتوشكل خاص آن به قلاب معرو

شده و به روچه بوت يك�پارف شده�اند). اين قطعه به صورماتيك معرونيز تعميم يافته و آنها نيز به قلاب اتو

 باشد.UICد ...  ليد شده و بايد مطابق استاندار) تو١آهنگرى (فورج

حلهش، طى يك يا چندمرفته و با كوبش و بـرار گرليد قطعات فلزى است كه در آن ؛ فلز گداخته شده در قالب قرش هاى تو- فورج يكى از رو١
ليد قطعاتى كه تحت ضربات كششىده لذا جهت توش ريخته گرى بوكمتر از روً ب داخلى عمدتاش؛ عيوشكل قطعه به دست مى آيد . در اين رو

د.ش استفاده مى شو از اين روًلاهستند، معمو

اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو

اليكگيرى واراخ محل قراى سور  الG- دار 



١٧٣ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

 ب- جهت استفاده در ياتاقان   

)    انواع سرقلاب٨-٣ شكل    

اىخى در آن تعبيه شده، يا دارارفتن ميله�ى اتصال سوار گرجه به نوع اتصال به بخش عقبى، يا جهت قر   با تو

دد. وزند، امكان�پذير گر مشاهده مى�شو٨-٣طه كه در شكل بخش مسطحى است تا نصب در ياتاقان مربو

 تا٢٠ده و بين ت بـوكت�هاى مختلفى هستند، متفـاوشرها وليد كشوراگن�ها توجه به اين كـه واين قطعه باتو

ده وبعـد از بوUIC825د صيات مكانيكى آن نيز تابع اسـتـانـدارم متغير مى�باشد. جنس و خـصـوگر كيلـو٢٤

شكارى بر روى اين قطعـهدد. جوكنترل مى�گـرمايش ونيك آزاسولتـرش اوب، به روسى عيوليد، جهت بـررتو

اف كننده مجوز آن راه�آهن مصره�ها ممنوع مى�باشد، مگر اين كه ردن عيوبى همچون حفرف نموجهت بر طر

شه يا لبه�ى تيز باشد.نه گوگوده باشد. همچنين اين قطعه بايد فاقد هرصادر كر



١٧٤

م است سر قلاب باجه به تامپون�هاى مختـلـG، لازد، با تـو مشاهده مى�شـو٨-٣نه كه در شكل    همان�گـو

د.طول مناسب استفاده شو

ات ديگرقلاب به تجهيز- ميله�ى اتصال سر٢-١-٣-٣   

ده و از سويى، باد آورجوا به وعه�ى عقبى (ضربه�گير) رقلاب با مجموتباط سرظيفه�ى ارلادى، و   اين عضو فو

اى ميله�ى قـلابا بـرسته�ى ضربه�گيـر رد نسبت به پـوانى محدوكـت دورجه به مفصل�بندى آن، امكـان حـرتو

اليكسط و توًاخ) باشد، مستقيمااى سورقلاب از نوع اول (دارتى كه سر). در صور٩-٣د (شكل اهم مى�آورفر

) استفاده١٠-٣ابط (شكـل ت از قطعه�اى به نام ميـلـه�ى رصل شده و در غير ايـن صـوربه ميله�ى اتصـال و

د.مى�شو

)   ميله�ى رابط١٠-٣شكل 

)    دو نما و مقطعى از ميله�ى اتصال سر قلاب٩-٣ شكل 

اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو



١٧٥ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

 ميليمتر١٥ان مثال؛ كمانى به شعاع د. به عنوشه�هاى تيز اجتناب شوليد اين قطعه نيز بايد از ايجاد گو   در تو

دد.اخت ايجاد گرت صاف ويكنوبه صور

گيرىاره�اى است كه محل قراى رزود، ميله�ى اتصال در انتها دار مشاهده مى�شو٩-٣نه كه در شكل    همان�گو

دد.د مى�گره، محدوسط همين مهرعه�ى ضربه�گير برروى آن نصب و تواقع مجموده و در وه بومهر

نجير- ز٣-١-٣-٣   

اى نشان داده شده درا به عهده داشته و از اجـزتباط دو سيستم اتصال روبـه�رو رظيفه�ى ارعـه، و   اين مجمو

كر اين نكته ضرورى اسـت (ميله�ى مارپيچ)، ذ٢ه�ى د قطعه�ى شمارد. در مور تشكيل مى�شـو١١-٣شكل 

١نىليد آن غلطـك�زش تواگن�ها، روكه به خاطر اهميت قطعه و احتمال شكست آن و در نتيجـه انـفـصـال و

سطنجير تواگن�هاى مجهز به اين نوع سيستم اتصال، طـول زكر است كه در وم به ذمى�باشد. همچنين لاز

ند.ار گيرت مماس با يكديگر قرد كه تامپون�هاى روبه�رو به صورنه�اى تنظيم شوه بايد به گودستگير

- مهره�ى اتصال٥- مهره�ى اتصال بازو، ٤- حلقه�ى اتصال، ٣- ميله�ى مارپيچ، ٢- بازو، ١)   مجموعه�ى زنجير: ١١-٣شكل 

- دستگيره براى تنظيم طول زنجير٧- واليك اتصال بازو (زنجير) به سرقلاب، ٦حلقه، 

گىمت سطح قطعه نسبت  به سايش و لهـيـدفته و مقاوك ها از بيـن رب سطحى مانند تـرخى از عيونى ، برش غلطك زه ها بـه روليد رزو- در تو١
ليد استفـادهش توه روى پيچ مد نظر است، از ايـن روكت مهرانى  حـرد داشته و روجوعه هايى كه نيروى بالايـى وايش مى يابد. لذا در مجمـوافز

د.مى شو



١٧٦

عه�ى فنر)- ضربه�گير ( مجمو٤-١-٣-٣   

هاىكت، همچنين غلبه بر نيروابر شروع حرم در برهاى مقاواگن و جهت غلبه بر نيروكت و در آغاز حرًما   عمو

ظيفه�ى اين بخش،ك) نمايد. واند ايجاد ضربه (شوم است كه مى�توكت، نيروى زيادى لازمان حرم در زمقاو

ده شده) و انتقال نيرو به شـاسـىاربه طور خلاصه، جذب انرژى ضربه�اى (كه به قسمت جلويى كوپليـنـگ و

دند، بخش ضربه�گير نيز طرح واگن�هاى قديمى�تر كه اتصالات فقط از نوع كششى بـواگن مى�باشد. در وو

جه به اين كهدند. با تواحى شده بو جهت جذب انرژى ضربات كششى طرًفاساختمان ساده�ترى داشته و صر

د داشته و همچنين به خاطر اهميت آن،جوماتيك وماتيك و اتونوع سيستم اتصال غير اتوضربه�گير در هر دو

د.سى مى�شو برر٤-٣ت جداگانه در بخش در پايان بحث سيستم�هاى اتصال به صور

اه�آهنگان بارى رماتيك كه در نـاونه از قلاب�هاى غير اتـو چند نمـو١٢-٣، شكل    به جهت آشنايى بيشـتـر

ا نشان مى�دهد.د استفاده نمى�باشد ران موراير

اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو

)   چند نمونه قلاب غير اتوماتيك١٢-٣شكل 



١٧٧ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

ماتيك- سيستم اتصال اتو٢-٣-٣  
هاىاگن�هاى بارى و انجام كـارايش تعداد ايستگـاه�هـاى ونقل، افزسعه�ى صنعت حمـل وش و تو   با گستـر

مان، اين تفكرفتن مساله�ى زت دستى و بدون در نظر گراگن�ها به صورانفصال وناك اتصال وخطرسخت و

ليه كهماتيـك اوفت. لذا سيستم�هاى اتصال اتـود، شكل گـرماتيك استفاده شـوكه بايد از يك سيستـم اتـو

ماتيك به آن دسته از اتصالاتى اتلاقديدند. سيستم�هاى اتصال اتولد گرساختمان ساده�اى نيز داشتند، متو

اسيله راگن مقابل، اتصال بين دو وان ضربه�ى مشخص ود كه بدون نياز به نيروى انسانى و در اثر ميزمى�شو

ند.ار مى�سازقربر

دازيم.سى كلى ساختمان اين قلاب�ها مى�پر   در ابتدا به برر

د:ان  سه دسته كوپلينگ استفاده مى�شواه آهن ايرگان بارى ر   در حال حاضر در ناو

نى كوپلريو    

 ويلسون   

)SA3سى (رو    

ده و ساختمان داخلى آنها نيـز بـا هـم قابل تشخيص بـوً   تقسيم�بندى فوق بر اساس شكل ظـاهـرى كـامـلا

ت مى�باشد.متفاو

ك زير هستند:اى بخشهاى مشتران دارد در ايرجوماتيك مو   كليه�ى سيستم�هاى اتصال اتو

   الG) كلگى

چك (باستثناء سيستم ويلسون)   ب) زبانه�ى كو

گ   پ) زبانه�ى بزر

مانه�ى فر   ت) دستگير

دازيم:ضيح هريك از اين بخش�ها مى�پر   حال به تو



١٧٨

 ال/) كلگى  

فتنده كه از طريق فرو رتباط با كوپلينگ روبرو بو) در يك كوپلينگ ايجاد ار١٣-٣ظيفه�ى كلگى (شكل    و

د و درليد مى�شـوش ريخته�گرى توده و به رولاد بـود. اين قطعه از جنس فـوفك�ها در يكديگر انجام مى�شـو

دند.م ايجاد مى�گره�هاى لازاشكارى، حفرانتها با استفاده از تكنيك تر

فته وار گرا تشكيل مى�دهند. فك�هاى دو كوپلينگ روبرو داخل يكديگر قرترين بخش كلگى ر   فك�ها جلو

احى ونه�اى طرات بايستى به گـو ، اين تجهيـزUIC 522ايجاد يك اتصال دائمى مى�نمايند. مطابـق بـا 

ند:ده سازآورا برامات زير رند كه الزساخته شو

دد.ار گرقرمتر بر ساعت، اتصال بر كيلو٧ تا ٢عتهاى بين - در سر١   

ساعت در اثر ضربه تخريبى اتفاق نيافتد.متر بر كيلو١٥عت - تا سر٢   

د نيايد.جودى يا اتفاقى به ود به خو- انفصال خو٣   

ددد مى�گراراگن روبرويى به اين قطعه ولين ضربات از جانب ود كه او   اهميت كلگى از آنجا مشخص مى�شو

دار نگهدارقرا برم است اتصال را داشته باشد، بلكه لازم رمت لازو نه تنها در مقابل تغيير شكل دائمى بايد مقاو

د مى�آيد).جوگيرى به ومزكت يا حين ترابتداى حرعت، درضرباتى است كه در اثر تغير سر(منظور

اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو

)   كلگى١٣-٣شكل 

بازو و بخش انتهايى
فك(پيشانى)



١٧٩ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

چكگ و كو ب و پ) زبانه�هاى بزر  

مان اتصال،چك هستند. در زگ و كوند، زبانه�هاى بزرار مى�گير   دوبخش اصلى ديگر كه در كلگى كوپلينگ قر

ادن فضاى بين فك�هاى دو سيستم، اتصال دائمى دو كوپلينگ رنموگ دو كوپلينگ روبرو با پرزبانه�هاى بزر

دن دو كوپلينگ ازمان در گيربوهاى متصل به آن، در زچك نيز با استفاده از فنرند. زبانه�ى كوجب مى�شومو

د.دى سيستم مى�شود به خواد شدن خوده و در مجموع باعث اجتناب از آزگيرى نموگ جلوكت زبانه�ى بزرحر

مانه�ى فر ت) دستگير  

ماتيك است. اينادسازى كوپلينگ�هاى اتوسيله�اى جهت كنترل و آز) و١٤-٣مان (شكل ه�ى فر   دستگير

كت آن،ا مى�دهد كه با حرگ متصل شده وبه كاربر اين امكان رنجير يا ميله به زبانه�ى بزرسيله�ى زبخش به و

د.ا منجر شوادسازى كوپلينگ�ها رده و در نهايت آزا جابجا نموگ رزبانه�ى بزر

)   نماى روبروى دستگيره�ى فرمان١٤-٣شكل 

ايج درماتيك راع كوپلينگ�هاى اتو با بخشهاى اصلى كوپلينگ آشنا شديم، نگاهى به انوًا   حال كه مختصر

اهيم داشت.ان خواير

محل اتصال به كوپلينگمحل اتصال به شاسى
محل اتصال به شاسى



١٨٠

نى كوپلر- يو١-٢-٣-٣   

اگن�هاى بارى فعلى در صد و٥٥د ده و روى حدوماتيك بوم�ترين سيستم اتصال اتوسو   اين نوع كوپلينگ مر

 امكان اتصال شلنگ�هاىًلاصيت بارز اين نوع اتصالات، اوفته�است. خصوار گرد استفاده قرنصب شده و مور

اتى استفاده از تجهـيـزًده و ثانيامان با اتصال كوپلينـگ بـوماتيك و همـزت اتـوا و كابل�هاى برق به صـورهو

ه است. از مشخصه�هاى ديگر اين سسيستم، اتصال آن است كه روى كلـگـى كـوپـلـيـنـگارم به گهوسـومو

ا به آن متصل واگن روبرو رنجير قلاب كشش وان زم مى�تود لزواربخش چنگك مانندى تعبيه شده كه در مو

ا نشان مى�دهد.نى كوپلر ر نماى ظاهرى يك قلاب يو١٥-٣ار داد. شكل د استفاده قرمور

)   نماى ظاهرى يك قلاب يونى كوپلر١٥-٣  شكل   

اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو



١٨١ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

كلگى كوپلينـگ دران�ترم�تر و روكت نـر، امكان حرعه فنـراتى است كه با داشتن چند مجمـوه، تجهيـزار   گهو

اياىد، مز، به لحاظ عملكرنى كوپلره�ى كوپلينگ�هاى يوارد. گهواهم مى�آورا فراگن رض وتفاع و عرجهت ار

 بهًاى بيشترى نيز مى�باشند كه ذيلااى اجزند. به همين جهت داراع ديگر كوپلينگ�ها داربيشترى نسبت به انو

ا نمايش مى�دهد.ط به آن رات مربوه و تجهيزار گهو١٦-٣د. شكل ه مى�شوآنها اشار

)   گهواره�ى كوپلينگ يونى كوپلر و تجهيزات مربوط به آن١٦-٣ شكل   

ش ريخته�گـرىلاد و به رو از جنس فوًعمدتـاده وات بوكت تجهيـزاقع بستر حره كه در وارسته�ى گهـو- پو١   

ليد شده و در حال حاضركر است كه تعدادى از اين قطعات نيز از جنس چدن توم به ذد. البته لازساخته مى�شو

ند.ار مى�گيرد استفاده قرمور

دد. از آنجايىشاسى متصل مى�گرشكارى روى سرده و به جوه بوارسته�ى لاترن كه بخش ثابت گهو- پو٢   

ضـىلى و عرهاى طودن آن به محـورد بواى ديگر است، مى�بايست به عـمـوكه اين بخش اساس نصـب اجـز

جه داشت.اگن توو



١٨٢

هاىض ضربات و نـيـروه شده است و بدان جهت كه در مـعـرلادى و رزولى فـو- ميله�ى لاترن كه مفـتـو٣   

اخ�هايىانتهاى آن سوردد. در ابتدا وليد گرنى توش غلطك زه�هاى آن به روديده رزوصيه گركششى است، تو

گيرىه و شل شدن اتفاقى جلوخش مهرار دادن اشپيل از چره، با قردن مهرديده كه پس از محكم نموتعبيه گر

د.مى�شو

 به منظورًسته�ى لاترن و ثانيـاه با پوارات گهوتباط تجهيز جهت ارًلاه�ى بالايى و پايينى كـه او - مهر٧ و ٤   

هد ميله�ى لاترن اشـارد مورنه كه در مورند. همان گوار مى�گيـرد استفاده قرتفاع كلگى كوپلينگ مـورتنظيم ار

د.گيرى مى�شودى جلود به خودن اتصال، با استفاده از اشپيل از باز شدن خومحكم نموشد، بعد از تنظيم و

انىفته و روار گراقع فضايى است كه بازوى كوپلينگ در آن قره در واره�ى فلزى: اين بخش از گهوسر- سر٥   

س�هاكت قطار در  قومان حرضوع در زد. اين مواهم مى�آورا فراگن رض وكت و انعطاف پذيرى در جهت عرحر

ا نشان مى�دهد.ه�ى فلزى كامل رسر يك سر١٧-٣س�تر است. شكل ملمو

)   تصويرى از يك سرسره�ى فلزى كامل١٧-٣ شكل    

فتن در امتداد محورار گرد (قرگشت كوپلينگ به حالت عادى خوعه امكان برهاى تعبيه شده در اين مجمو   فنر

اهم مى�نمايند.ا فراگن) رلى وطو

اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو



١٨٣ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

د در داخل يكديگر تشكيل شده ود و چپ�گراست�گرها از دو فنر راين فنرعه ازمجموهاى لاترن: هر - فنر٦   

اند در امتدادكت قطار در طول مسير بتـوسانات ناشى از حـرمقابل نوا به كوپلينگ مى�دهد كـه دراين امكان ر

مناسبى داشته باشد.ب وكت مطلواگن حرتفاع وار

ا در يك سمت نگهات، كوپلينـگ رمان تعميرم، مانند زاقع لزوان در موه كه به كمك آن مى�تو - دستگير٨   

ارد قرضعيت عادى خوه در ومانى كه اين دستگيـرد. در زگيرى نموگشت آن به حالت عادى جلـوداشته و از باز

ا در محل خو ثابت نگهفته و قطعه�ى مزبور رار گره�ى فلزى قرسرد، زبانه�ى متصل به آن در داخل شيار سردار

ا به حالت عادى بازم باشد آن رمانى كه لازه باز شده و در زسركت جانبى كوپلينگ، فنر داخل سرد. با حرمى�دار

داند.مى�گر

متر ازاى جنسى نره يا سنگ زير قلاب است، از لحاظ سختى دارسرف به سنگ سر - اين قطعه كه معرو٩   

ساز نيز باشـد،اند بسيار خطـر، كه مى�توسانات جانبى از ساييده شـدن بـازوده و در حين نوبازوى كوپلينگ بـو

گيرى مى�نمايد.جلو

ا نشان مى�دهد.ه رارار كوپلينگ در داخل گهوه�ى استقر نحو١٨-٣ شكل   

)   نماى بالايى نحوه�ى استقرار كوپلينگ در داخل گهواره١٨-٣   شكل 



١٨٤

)Wilison- ويلسون (٢-٢-٣-٣   

اگن�هاى لبه بلند نصب و در حال استفاده مى�باشد. ايـن دستگاه از و٩٠٠د    اين نوع كوپلينگ برروى حدو

١٩-٣است. شكـل ا نيز دارنى كوپلر قابليت اتصال به قـلاب�هـاى كـشـش ركوپلينگ نيز همچـون نـوع يـو

ائه مى�دهد.ا ارنمايى از يك كوپلينگ ويلسون با نمايش ابعاد اصلى ر

)    نمايى از يك كوپلينگ ويلسون با نمايش ابعاد اصلى١٩-٣شكل     

ه به بخش ميانى اينسط مهره شده�اى كه تود، ميله�ى رزو نيز ديده مى�شو١٩-٣نه كه در شكل    همان گو

اگن مقابل است. يكىتباط با وارى ارقرنجير قلاب كشش و برار زد، محل استقرنوع كوپلينگ متصل مى�شو

ده و دراى يك زبانه بونى�كوپلر در آن است كه نوع ويلسون فقـط دارت�هاى بارز اين سيستم با نوع يواز تفاو

د. كوپلينگ�هاى ويلسوند دارجواد سازى اتصال ود، امكان آزنتيجه به هر علتى زبانه به عقب هل داده شـو

اگن�هـاىانسوى آن روى وند كه نوع فـرانسوى و هندى تقسيـم مـى�شـوان به دو نوع فـرد استفاده در ايـرمور

گ آن نصب شده و مشخـصـه�اش فـك بـزر٨٥٦١٠٠ تـا ٨٥٦٠٠ و سرى ٨٤٦٣٩٢ تـا ٨٤٦٠٠١سرى 

 نصب شده و در مجمـوع بـدنـه�ى٨٤٦٩٠٠ تـا ٨٤٦٥٠١اگن�هاى سـرى است. نوع هندى نـيـز بـرروى و

 ب شماى دو نوع ويلسون هندى و٢٠-٣  الG و ٢٠-٣د. شكل�هاى انسوى دارچكترى نسبت به نوع فركو

ا نشان مى�دهند.انسوى رفر

اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو



١٨٥ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

  ب)   ويلسون فرانسوى٢٠-٣  الM)   ويلسون هندى                        شكل ٢٠-٣  شكل   

)   نمائى از كوپلينگ ويلسون در حالت اتصال(زبانه برنگ قرمز)٢١-٣شكل 



١٨٦

)SA3سى (- رو٣-٢-٣-٣   

دلى از لحاظ ساختمان و عملكر   اين نوع سيستم اتصال از لحاظ شكل ظاهرى شبيه به نوع ويلسون است و

سط توً است كه بعـداAARد د. اين كوپلينگ در اصل ساخت كشور امريكا و تابع اسـتـانـدارت داربا آن تفاو

كهاى مشترد يافته و هم اكنون در كليه�ى كشورسعه و بهبوفته و توار گرد استفاده قركشور شوروى سابق مور

د. در سال�هاىسى گفته مى�شودارى مى�باشد كه به همين دليل به آن كوپلينگ روه�برد بهر) مورCISالمنافع (

ان، استفاده از اينگان بارى جمهورى اسلامى ايرسى به ناواينى و طرح رواگن�هاى اكرد وجه به ورواخير با تو

اگن مجهز به كوپليـنـگ دستگـاه و٧٢٠٠د حال حاضر حـدونه�اى كه درايش يافته است، بـه گـوسيستم افـز

SA3 اگن مجهز به كوپلينـگ  نمايى از يك و٢٢-٣ مى�باشند. شكلSA3 دو كوپلينگ٢٣-٣ و شكل 

SA3ا نشان مى�دهد. متصل به هم ر

SA3)   نمايى از يك واگن مجهز به كوپلينگ ٢٢-٣شكل     

اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو



١٨٧ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

 متصل شده و محل استقرار آن در واگنSA3)   نمايى از دو كوپلينگ ٢٣-٣  شكل 

 جهت تقويت تعبيهSA3جه تمايز اين كوپلينگ با نوع ويلسون تيغه�هايى است كه روى بدنه�ى كوپلينگ    و

شده است.

تند از:نى�كوپلر عبار  و يوSA3تهاى اصلى كوپلينگ   تفاو

د.د ندارجوه�ى فنرى وار گهوSA3- در نوع ١   

لى درد وار داراگن) قرشاسى (پيشـانـى وف سرنى�كوپلر در دو طـرمان كوپلينگ�هاى يـوه�ى فر- دستگيـر٢   

فه مى�باشد. يك�طرSA3كوپلينگ 

ا نيز بها رمان با اتصال كوپلينگ، كابل�هاى برق و شلنگ�هاى هوان هم�زنى�كوپلر مى�تونه�ى يو- در نمو٣   

د.د ندارجو چنين امكانى وSA3د د كه در مورماتيك متصل نموت اتوصور

SA3د لى در مورده ود بوانه�اى و گرت استونى�كوپلر به ضربه�گير آن به صوراليك اتصال دهنده�ى يو- و٤   

).٢٥-٣ و ٢٤-٣ف به كتابى) مى�باشد (شكل�هاى تخت (معرو

ادسازىه ى آزدستگير

ات كوپلينگتجهيز

اشير هو

اىله هولو
مز تر



١٨٨

)   نمونه واليك سيستم يونى كوپلر٢٥-٣)   نمونه واليك سيستم روسى                                    شكل ٢٤-٣ شكل    

د:د دارجو به يكديگر وSA3د اتصال كوپلينگ�هاى ضعيت در مورجه به اشكال زير سه و   با تو

ادند. آزًده و زبانه�ها كاملاديك شدن به يكديگر بو) كوپلينگ�ها در حال نز٢٦-٣ضعيت اول (شكل      در و

معت لازار داشته باشند. سـراستاى يكديگر قـرم نيست كه هر دو سيسـتـم در رجهت اتصال كوپلينگ�هـا لاز

متر بر ساعت مى�باشد. كيلو١٥ تا ٢، بين UIC 522-2 ات و جهت اتصال، طبق مقرر

١)   وضعيت ٢٦-٣ شكل   

چكزبانه كو

گزبانه بزر

اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو



١٨٩ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

ند. در ايـند مى�آوراراگن و ايجاد ضربه، كوپلينگ�ها به يكديـگـر فـشـار وكت وم به علت حـرضعيـت دو   در و

فتگى�ها به تدريج داخل يكديگرايد و فرو رضى كلگى شده و زوحالت شكل خاص كلگى باعث جابجايى عر

).٢٧-٣ند (شكل ار مى�گيرقر

٢)   وضعيت ٢٧-٣  شكل      

دجوا به وفته و اتصال دو كوپلينگ ر، فك�ها داخل يكديگر فرو رم با هدايت سطوح شيبـدارضعيت سو   در و

گ يكى در مقابل زبانه�ىنه�اى است كه در حين اتصال، زبانه�ى بزراحى و ابعاد كوپلينگ به گوند. طرمى�آور

اد ايجاد شده در اثر اين عمل،اند. با استفاده از فضاى آزا به عقب مى�رفته و آن رار گرچك سيستم مقابل قركو

دند.د باز مى�گرچك به محل قبلى خوفك�هاى كوپلينگ�ها داخل يكديگر شده و با جابجايى آنها زبانه�هاى كو

گيرىدى جلودبه�خوادسازى خوفتن آنها شده و از آزار گرگ و تحت فشار قراين كار باعث قفل شدن زبانه�هاى بزر

اگن مقابل اشغال شده وباعثت ديگر فضاى خالى داخل يك فك با فك كوپلينگ ود. به عباربه عمل مى�آور

).٢٨-٣دد (شكل فتن زبانه�ها  مى�گرار گرتحت فشار قر

سطوح شيب دار جهت هدايت

كوپلينگ



١٩٠

٣)    وضعيت ٢٨-٣شكل 

نگ است كه با اتصالمز رد، شاخص؛ ميله يا تسمه�اى قـر مشاهده مى�شو٢٩-٣نه كه در شكل    همان گو

ديده است.ار گرقرد خارج شده و نشان دهنده�ى آن است كه اتصال كوپلينگ�ها بركامل كوپلينگ از مقر خو

)   شاخص برقرارى اتصال كامل٢٩-٣  شكل 

اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو



١٩١ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

د. اين ميله بهكت داده شواگن�ها به سمت بالا حرمان يكى از وادسازى اتصال كافى است ميله�ى فر   جهت آز

دجوده و فضاى خالى بين فك�هـا بـه وكت كـرگ نيز حـركت آن زبانه�ى بـزرده و با حرگ متصل بـوزبانه�ى بـزر

).٣٠-٣دند (شكل اد مى�گر، كوپلينگ�ها آزفين و به كمك سطوح شيبداراگن�ها به طرمى�آيد. با كشش و

)    مراحل آزادسازى كوپلينگ٣٠-٣شكل 

- ضربه�گير٤-٣  
نه كه از نام�گذارىده و همان گواگن، «ضربه�گير» بـو    يكى از مهمترين بخش�هاى سيستم�هاى اتصال و

دن انرژى ضربه و يا كاهش آن است. مشخصه�ىظيفه�ى اين بخش مستهلك كرد، وآن نيز استنباط مى�شو

)١()٢(

)٣(



١٩٢

جه به نوعاگن، با تـواى  هر نوع وان آن است. لذا بـرفيت جذب انرژى يا تـوهر سيستم ضربه�گير مقـدار ظـر

اع سيستمت خلاصه، انو به صور١-٣د. جدول سيستم اتصال و كاربرى آن، ضربه�گير خاصى به كار مى�رو

دى همچوناجع به اصطلاحات مهم و كاربر، ر٢-٣ا نشان مى�دهد. (در بخش طه راتصال و ضربه�گير مربو

د)اجعه شو به آن قسمت مرًت نياز مجدداانرژى ، نيرو و ..... صحبت شده، در صور

)   به صورت خلاصه، انواع سيستم اتصال و ضربه�گير مربوطه١-٣جدول     

نى-  ضربه�گير با فنر حلزو١-٤-٣  
ده موراگن�هاى دو محورب شده و روى كليه�ى وء ابتدايى�ترين سيستم�ها محسـو        اين نوع ضربه�گير جز

دند و بهاگن به يك ضربه�گير متصل بوف وليه، دو قلاب دو طرنه�هاى اوفته است. در نموار مى�گراستفاده قر

اى يك قلاب با ضربه�گير دار٣١-٣ديدند. شكل اى هر قلاب جايگزين گرهاى مستقل برتدريج ضربه�گير

ا نشان مى�دهد.نى رفنر حلزو

   نوع ضربه�گيراگنسيستم اتصال و

نجيرى (كشش)    ز
نى    فنر حلزو

    رينگ فدر

نى كوپلر    يو
    ماينر

    رينگ فدر

    ويلسون    ويلسون

    فنر لول)SA3سى (    رو

اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو



١٩٣ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

)   قلاب با ضربه�گير داراى فنر حلزونى٣١-٣شكل 

تند از: عبار٣١-٣نى مطابق شكل نجيرى با ضربه�گير فنر حلزواى سيستم اتصال ز   اجز

- چنگك قلاب١   

- ياتاقان٢   

ابط- ميله�ى ر٣   

اليك اتصال قلاب و ضربه�گير- و٤   

- ضربه�گير٥   

اگن- شاسى و٦   

اء اين ضربه�گير مطابـقا نشان مى�دهد. اجـزنى راى فنر حلـزو ساختمان يك ضربه�گـيـر دار٣٢-٣    شكل 

تند از:شكل عبار

- ميله�ى كشش قلاب١   

اهنماى ميله�ى كشش- صفحه�ى (نبشى) ر٢    

 - صفحه�ى تكيه�گاه٨ و ٣    

نى - فنر حلزو٩ و ٤    

- صفحه�ى ضربه�گير جلوى فنر٥    

M64ه�ى چاكدار - مهر٦    



١٩٤

هنده�ى مهر- اشپيل�هاى نگهدار١٢ و ٧   

- صفحه�ى هادى ميله (پشت فنر)١٠   

M52ه�ى چاكدار - مهر١١   

)   اجزاى مختلM يك ضربه�گير داراى فنر حلزونى٣٢-٣شكل 

ظيفه�ى انعطاف پذيرىده و وعه�ى ضربه�گير بو) كه مهمترين بخش مجمو٩ و ٤ه نى (قطعات شمار   فنر حلزو

گتر آن در صفحه تكيه�گاهكزى پيچيده شده و قاعده�ى بزرد، يك ورق است كه حول محور مرا به عهده دارر

ا آن ر٣٤-٣نى قبل از پيچيده شدن و شكل  ورق فنر حلـزو٣٣-٣). شكل ٨ و ٣ار مى�يابد (قطعات استقر

بعد از پيچيده شدن نشان مى�دهد.

اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو

)   ورق فنر حلزونى قبل از پيچيده شدن٣٣-٣شكل 



١٩٥ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

)   مقطع فنر كامل (پيچيده شده)٣٤-٣شكل 

سط بيشترين در وًده و تقريباد، ضخامت اين ورق يكسان نبونه كه در اشكال فوق مشاهده مى�شو   همان گو

ه�ها بر حسب ميليمتر است).د (اندازا دارضخامت ر

- ضربه�گير رينگ فدر٢-٤-٣   
اع ديگرا دربين انود رد ضربه�گير نوع رينگ فدر بيشترين كاربر، مشاهده مى�شو١ه�ى جه به جدول شمار   با تو

هاى اصطكـاكـىدد. فنرماتيك نيز نصـب مـى�گـرماتيك در نوع غيـر اتـود و اضافه بر سيستم اتـصـال اتـودار

RINGFEDERند كه انرژى�هاى جنبشى بالايىار مى�گيرد استفاده قرمانى مور در بخش مهندسى مكانيك ز

نجيرى، ضربه�گير رينگ فدر و جانمايى آن در شماتيكى از قلاب ز٣٥-٣ند. تصوير بايد جذب و تعديل شو

ا نشان مى�دهد.شاسى ر



١٩٦

)   شماتيكى از قلاب زنجيرى، ضربه�گير رينگ فدر و جانمايى آن در شاسى٣٥-٣شكل 

ات سيستم�هاى اتصال است كهنده�ى تجهيزكت آلمانى ساز) نام تجارى شرRINGFEDER   رينگ فدر(

ماتيك هستند. بخش�هاىات كوپلينگ�هاى اتوليد كننده�ى تجهيزكت سوئدى تود نيز منشعب از يك شرخو

تند از:مختلG سيستم ضربگير رينگ فدر عبار

نىسته�ى بيرو- پو١   

سته�ى داخلى- پو٢   

نى و رينگ چاكدار)- رينگ�ها (شامل رينگ داخلى، رينگ بيرو٣   

نده�ى فنر- نيم كاسه�هاى نگهدار٤   

ه�هااه مهره شده به همر- ميله�ى رزو٥   

لاد مى�باشند.از جنس فوده وعه�ى فنر بوار مجمواقع محفظه�هايى جهت استقرنى و داخلى دروسته�هاى بيرو   پو

اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو



١٩٧ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

ش نماى بر٣٦-٣عه�ى فنرى يا حلقه�هاى آن است. شكل ، مجموهاى رينگ فدرمهمترين بخش ضربگير

ا نشان مى�دهد.فته در آن راه تصوير جداگانه�ى حلقه�هاى به كار رده�ى يك فنر رينگ�فدر به همرخور

جى   رينگ چاكدار                   رينگ داخلى                        رينگ خار                                       

 عدد١٢عه تشكيـل شـده از ا نشان مى�دهد. اين مجـمـو نيز شماتيك يك فنر ريـنـگ�فـدر ر٣٧-٣   شكـل 

عدد نيم رينگ (نصG حلقه�ى داخلى) كه٢ عدد حلقه�ى چاكدار و ٢عدد حلقه�ى داخلى، ٩نى، حلقه�ى بيرو

ان يكفته و به عنوار گرت تحت فشار روى هم قره، به صورسيله�ى دو عدد نيم كاسه و يك عدد پيچ و مهربو

دد.طه مى�گرفتن در محفظه�ى مربوار گرعه آماده�ى قرمجمو

ده�ى آنش خورها با مقطع برعه��ى فنرمجمو

) نماى برش خورده�ى يك فنر رينگ�فدر به همراه تصوير جداگانه�ى حلقه�هاى به كار رفته٣٦-٣شكل 
در آن



١٩٨

)   شماتيك يك فنر رينگ�فدر٣٧-٣شكل 

ابطاقع ر) ضربگير است. اين قطعه در وUدازيم، يو (فى آن مى�پر   قطعه�ى ديگرى كه در اين قسمت به معر

ا بهتباط ر)، اين ار٢٥-٣ و ٢٤-٣اليك اصلى قلاب (اشكالسيلـه�ى وده و به وبين ضربگير و كوپلينگ بو

د.د مى�آورجوو

ر) ضربه�گيU)   يو (٣٨-٣شكل 

اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو

اليكار ومحل اسقر



١٩٩ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

)U)   ضربه�گير نصب شده در يو (٣٩-٣شكل 

د.) ضربگير و ضربگير نصب شده در آن مشاهده مـى�شـوUتيب يـو (، به تر٣٩-٣ و ٣٨-٣   در شكلهـاى 

 در ابتداىًلاد (معموار مى گيرمانيكه كوپلينگ تحت كشش قرت است كه زعه به اين صورد اين مجموعملكر

د و بدنبـال آنار مى گيـراليك اصلى ، يو نيز تحـت كـشـش قـر، از طريـق ودن به يوكت) بعلت متـصـل بـوحر

د شده و در نتيجـهكت ضربگير محـدوجه به تكيه گاه هاى جلويـى، حـرلى با تـود وضربگير نيز كشيده ميـشـو

لاً ضربات فشارى است (معموًده شدن يا اصطلاحا در حالتيكه كه كوپلينگ در حالت فشرًد. مجدداده ميشوفشر

جه به اينكه انتـهـاىا  فشار ميدهد و بـا تـوعت)، يو با استفاده از سنگ قلاب ضربـگـيـر رمان كاهش سـردر ز

د. بطور خلاصه ضربات فشارى يـاده ميشوعه ضربگير فشرد شده، مجمـوضربگير به تكيه گاه پشتى محـدو

كر اين نكته ضـرورىدد. در پايان اين بخـش ذده شدن ضربگير ميگـركششى روى كوپلينگ منجر به فـشـر

ت كه بخـشدى شبيه به رينگ فدر هستند با اين تـفـاواى عملكـرهاى ماينر و ويلسـون داراست كه ضربگيـر

انعطاف پذير آنها لاستيك ميباشد.

تكيه گاه پشتىسنگ ضربه گيرتكيه گاه جلويى



٢٠٠

- تامپون٥-٣ 
شاسى نصـبف كوپلينـگ روى هـر سـر) بخشى از سيستم اتصال اسـت كـه در دو طـرBuffer      تامپـون (

ماتيك، اختيارى مى�باشد. تامپون از لحاظاى سيستم اتوماتيك، اجبارى و براى سيستم غير اتوديده و برگر

جه به اينكـه درنى مى�باشد. با تـوت رينگ�فدر و فنر حلـزوده و به دو صورساختار شبيه به سيستم ضربگيـر بـو

UICدد (طبق ددارى مى�گرار آن خوصحبت شده، از تكرد اين دو نوع ضربه�گير در مورًفصل گذشته مفصلا

 ميلادى به بعد ساخته شده�اند مى�بايست مجهز به تامپون با١٩٨٥اگنهايى كه از سال  و٥٢٦-١ه�ى شمار

 ميليمتر باشند).١٠٥س كور

س است كه در جـدولاساس مقدار جذب انرژى و كور، بركرد فوق الـذ   تقسيم�بندى تامپون، طبق استانـدار

د.زير مشاهده مى�شو

٩٠ و ٧٥س به دو دستـه�ى اگنهاى بارى از لـحـاظ كـور   در حال حاضر تامپون�هـاى نـصـب شـده بـرروى و

ا نشان مى�دهد.ده�ى يك تامپون رش خور مقطع بر٤٠-٣ند. شكل ميليمتر تقسيم مى�شو

)   مقطع برش خورده�ى يك تامپون رينگ فدر٤٠-٣شكل 

)KJحسب    مقدار جذب انرژى (بر

   A

 نوع تامپون  

   B

   C

  ٣٠  ≥

   ٥٠ ≥
   ٧٠ ≥

اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو



٢٠١ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

   بخش�هاى تشكيل دهنده�ى يك تامپون رينگ فدر به شرح زير است:

- سپر١   

د)شكارى انجام مى�شوسط جواع اين اتصال تو- پرچ اتصال سپر (در بعضى از انو٢   

سته يا غلاف داخلى- پو٣   

جىسته يا غلاف خار- پو٤   

عه�ى فنرنده�ى مجموه شده�ى نگهدار- ميله رزو٥   

جى و چاكدار)عه�ى فنر(شامل رينگ�هاى داخلى، خار- مجمو٦   

هانده�ى فنر- نيم�كاسه نگهدار٧   

- صفحه�ى پشتى تامپون٨   

ها، قبل ازعه�ى فنرى بايد در نظر داشت، آن است كه فنر هر مجموًلاد تامپون و يا اصو     نكته�اى كه در مور

ند (درار گيـرگى مشخص قردگى يا پيش فشـرطه، مى�بايست تحت يك پيش تنيـدفتن در محل مربـوار گرقر

اگن�هاى بـارىد تامپون�هـاى وگى در در مـوردهاى كششى تحت پيش كشش). مقدار پـيـش�فـشـرد فنـرمور

KN عهم روى يكديگر و گريسكارى، اين مجموها به تعداد لاز مى�باشد. بدين معنى كه بعد از چيدن فنر٢٠

،٤٠-٣سيله�ى نيم�كاسه و ميله�ى نشان داده شده در شكل ده شده و به وس فشرسط پر تو٢٠ KNبا نيروى 

دد.مهار مى�گر

اقع خاص مى�بايست ازتاه و مسطح، به خاطر اين كه در مواگن�هاى لبه كـواگن�ها، مانند واع وخى از انو   بر

ده مى�باشنـد.ش خوراى تامپون با سپر بـرد، داراگن جهت بار گيرى و تخليه استفاده نـمـوب�هاى كلگـى ودر

خش احتمالى تامپون و در نتيجهفته كه از چرار گرلى قرجى و داخلى، يك خار طوبدين جهت بين غلاف خار

 شماتيك يك تامپون با٤١-٣گيرى مى�نمايد. شكل ، جلوده�ى سپرش خورقعيت بخش بردن موبه هم خور

ا در تامپون نشان مى�دهد.لى رهاى طوقعيت خار مو٤٢-٣ده و شكل ش خورسپر بر
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)   شماتيك يك تامپون با سپر برش خورده٤١-٣شكل 

)   موقعيت خارهاى طولى در تامپون٤٢-٣شكل 

دهش خوربخش بر

اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو

لىهاى طوخار
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RINGFEDER- تشريح فنر اصطكاكى ٦-٣

ند كهار مى�گيرد استفاده قرمانى مور در بخش مهندسى مكانيـك، زRINGFEDERهاى اصطكاكى    فنر

د.د دارجوگ وهاى بزراى نيروا شده و يا فضاى كمى برانرژيهاى جنبشى بالايى بايد جذب و مير

- مشخصه�ها١-٦-٣   
طىنى و داخلى بسته با سطوح تماس مخـرو شامل حلقه�هاى بيروRINGFEDERهاى اصطكاكـى    فنر

طىا نشان مى�دهد. يك المان فنر به يك سطح مخرو بخشى از  يك فنر اصطكاكى ر٣٥-٣هستند. شكل 

ان مثال فنر نشاند. به عنونى، اطلاق مى�شوساده، يعنى نيمه�ى يك رينگ داخلى و نيمه�ى يك رينگ بيرو

 شامل هشت المان است .٣٤-٣داده شده در شكل 

)   بخشى از  يك فنر اصطكاكى٤٣-٣شكل 

نى وايش قطر رينگ�هاى بيرود، سطوح به علت افزگذارى مى�شوت محورى بارقتى كه ستون فنر به صور   و

لادى و يكط فوضيح اين پديده يك مخرواى توشانى پيدا مى�كنند. بركاهش قطر رينگ�هاى داخلى، هم�پو

ط به مخروFقتى كه بار ا تصور كنيد. و) ر٤٤-٣كيبى (شكل اد تر از موًحلقه�ى الاستيكى ساخته شده، مثلا

كت رينگ�ها بردد. مقدار حرا فشار مى�دهد، باعث انبساط آن مى�گراعمال شده و داخل حلقه�ى پلاستيكى ر

) مى�باشد.∆ β tan/Rروى يكديگر متناسب با (
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)    مخروط فولادى و حلقه�ى الاستيكى٤٤-٣شكل 

ند.لاد فنر ساخته مى�شونى و داخلى از فو، حلقه�هاى بيروRINGFEDERهاى اصطكاكى ليد فنراى تو   بر

R∆ه�ى جى و حلقه�هاى داخلى به اندازگ باعث ايجاد تغيير شكل الاستيك حلقه�هاى خارهاى بزراعمال بار

 مقدار جابجايى يك المانSeد كه در آن اى مقدار جابجايى يك المان استفاده مى�شومول زير برد. فرمى�شو

فنر است.

    S
e
 = (∆R + ∆R) / tanβ

نى با يك تنـشاى حلقه�ى بيـرو برDm = 200 mmسط اى نشان دادن مقدار تغيير شكل، قطـر مـتـو    بر

ا در نظر مى�گيريم.  رmm2 / N 1100= δZكششى مجاز ى 

   ∆R = (δ Z / E ).(Dm / 2) ≈ 0.52 mm

ا در رDm = 180 mmسط   با قطر متوmm2 / N 1100= δZاى حلقه�ى داخلى نيز تنش فشارى مجاز    بر

نظر مى�گيريم.

∆R = (δd / E ).(Dm / 2) ≈ 0.58 mm

اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو
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ده و مقدارد استفاده بولاد فنر موراى فو نشان دهنده�ى مدول يانگ برEابط فوق كر است كه در روم به ذ   لاز

 است.mm2/N 210000ابر با آن بر

آينداين از آنجايى كه نيروى فنرى با تعداد المانها تغيير نمى�كند، جابجايى كلى يك فنر اصطكاكى بر   بنابر

تعداد المان�ها مى�باشد.

- الگوى تنش در حلقه�ها٢-٦-٣  
اخت در تمام سطح مقطـع فـنـرت يكنو به صـورًها، تنش�هاى محيطى تقـريـبـااع ديگر فنـر   در مقايسه بـا انـو

 به طورRINGFEDERاين هر المان فنر اصطكاكـى د. بنابر توزيع مى�شـوRINGFEDERاصطكاكى 

هاى تيغه�اى، ديسكى،ها (يعنى فنراع ديگر فنرفته و در نتيجه وزن فنر كمتر از انوار گرد استفاده قراخت موريكنو

ه�ى سطح مقطعشان مطابق با حداكثرد كه اندازه) مى�شونى، مارپيچ، ميله�هاى پيچشى، دندانه�اى و غيرحلزو

احى شده در حالى كه مناطق ميانى بدون تنش باقى مى�مانند.تنش محيطى طر

RINGFEDERايى فنر اصطكاكى - مير٣-٦-٣   

دجوم انرژى به ود دو سودن اصطكاكى حدوا كر، ميرRINGFEDERگى اختصاصى فنر اصطكاكى    ويژ

ايـى، امكان كاهش اين ميـرRINGFEDERدار نيروى جابجايى فنر اصطكاكـى آمده است. البته در نمـو

د.د دارجو، وانكار با تغيير روًمثلا

غنكارى)انكارى (رو- رو٤-٦-٣   
انكار با عمر بـالاد (از روانكارى مى�شـوص روسط گريس مخصـوشى رينگ�ها تـو   قبل از نصب، سطوح لغـز

هاى مناسبىانكار، روRINGFEDERانكارى فنر اصطكاكى اى روغن�هاى معدنى، برد). رواستفاده مى�شو

هستند.
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ه�هاى ساخت- انداز٥-٦-٣   
ليدى،د تونامه�هاى استاندارند. برليد شوه�اى توانند در هر انداز مى�توRINGFEDERهاى اصطكاكى    فنر

هاىگترين فنرشش مى�دهند. بزرا پوتن ر كيلو نيو١٨٠٠ تا ٥ ميليمتر با نيروى ٤٠٠ تا ١٨هايى از قطر فنر

احى شده�اند. طر٥٠٠٠ kNگى هايى به بزراى نيرود برجو موRINGFEDERاصطكاكى 

دده�ى كاربر- محدو٦-٦-٣   
مى مهندسى مكانيكات عموده�اى از تجهيزده�ى بسيار گستر در محدوRINGFEDERهاى اصطكاكى    فنر

ددى از كاربرارازن جابجايى مواى توهايى برازن شاسى و فنراى توهايى بر، فنرازن نيرواى تود. بربه كار مى�رو

د، فنر به طـورارد و در بسيارى از مـواند اعمال شـوچند اين دسته�بندى هميشه نمـى�تـوها هستند. هـراين فنـر

د.د. دسته�بندى فوق به طور مختصر در زير شرح داده مى�شواى چند منظور استفاده مى�شومان برهمز

ازن نيرواى تو- فنر بر١   

شش داده و كار فنر به خاصيتا پوها و جابجايى فنر رتباط بين نيرودشان ارد كه كاربر   به آنهايى اطلاق مى�شو

سيلـه�ىان ومانى است كه فنر بـه عـنـواى زان مثال بـرد. اين حالت به عـنـوتباطـى نـدارجذب انرژى در فنـر ار

تباط، كه با نيروى فنر اره�گيرى نيرو عمل مى�كند و يا يك كليد بعد از اعمال مقدار معينى از جابجايى فنرانداز

د، عكس العمل نشان مى�دهد.دار

دسيله�ى محافظت بار بيـش از حـد مـوران ود كه فنر به عنـودى مى�شوار   بالانس نيرو ، همچنين شـامـل مـو

ده شده پيش فشـرFvد كه با نيروى د دارجواى چنين سيستم�هايى يـك فـنـر ود. در اجزار مى�گيراستفاده قـر

ده و اگر اين باقى بماند فنر همچون يك ستون صلب عمل كـرFv). اگر نيرو كمتـر از ٤٥-٣است (شكل 

اند يكاند تغيير شكل الاستيك پيدا كند. اين تغيير شكل مى�تـو مى�توs∆ان ايش يابد فنر به ميـزمقدار افز

د كهائه دهد. بايد دقت شوان دستگاه ارا به كاربرد نياز رهاى مورا به كار انداخته و يا هشدارسيستم محافظ ر

اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو
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گىد، نيروى پيش�تنيدار مى�گيرد استفاده قرسيله�ى محافظت در مقابل بار بيش از حد موران وقتى فنر به عنوو

Fv د. % نيروى كارى فنر بيشتر نشو٥٠ از

)   فنر براى توازن نيرو٤٥-٣شكل 

ازن انرژىاى تو- فنر بر٢   

مت يك جذب كننده�ى ضربه عمل مى�كند كه تمامى يا بخشى از انرژى جنبشى جرد فنر به صور   در اين مور

اگن�ها است.هاى سيستم�هاى اتصال ود استفاده در ضربه�گيرا بايد جذب كند. اين همان موركت ردر حال حر

د انتخاب شده و پس از آن نيروى ضربهفتن مقدار انرژى كه بايد جذب شوفنر ضربه�گير بايد ابتدا با در نظر گر

دد.مجاز تعيين گر

ازن جابجائىاى تو- فنر بر٣ 

انكت، به عنوازن حرت توعه به صورء يك مجموات مجاز در فاصله جدايى دو جزاى تعيين تغيير   گاهى فنر بر

د.تى يا سايش، نصب مى�شوارمثال به جهت انبساط حر

δ Z = 1100 N/mm2



اگن هام:سيستم هاى اتصال وفصل سو٢٠٨
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فصل چهارم

  ترمزگيرى در واگن
هاى بارى
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٢١١ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

اگن هاى بارىگيرى در ومز-تر٤

- مقدمه١-٤  
سيله آنقدر طويل است كه ممكن استد. اين و متر طول دار١٥٠٠ا در نظر بگيريد كه بيش از سيله�اى ر   و

از است، قسمت عقبى آن در حال پايين آمدن از يكفتن از يك فردر حالى كه قسمت جلوى آن در حال بالا ر

دش به چپ باشند در حالى كه قسمتشيب باشد. همچنين ممكن است قسمتهاى جلويى و عقبى در حال گر

ض آن است. اكنون درابر عر بر٥٠٠سيله�اى بيشتر از است است. طول چنين ودش به رميانى آن در حال گر

ادسايلى مانند، تلويزيـون، مـو تن وزن داشته باشد و بار آن شامـل و٤٠٠٠سيله بيـش از نظر بگيريد ايـن و

ض در نظر بگيريد و چنين فر٩٠ Km/hد ا در حدوسيله ركت اين وعت حراد سمى و … باشد. سرغذايى، مو

ا داشته باشد.دنش رقG كراننده�ى آن قصد متوكنيد كه ر

چند اينسيله�اى با مشخصات گفته شده، بسيار مشكل و پيچيده است. هـردن وقG كـر   انجام عمليات متو

اندسيله مى�تواه�آهن نقاط مختاف جهان اتفاق مى�افتد. اين وط رها در بسيارى از خطوها و بارانه بارعمل روز

ه�ى خاكى است، باشد.هر قطار بارى كه در حال سير در هر كجاى اين كر

ات نسبتا ساده�اىها صحبت مى�كنيم و در نهايت تجهيزگيرى قطارمزص اصول تر   در اين فصل كمى در خصو

ان بار عمليات پيچيده�ىارانه هزانى ورزيده، روزتيورت لكوفى مى�نماييم كه در تعامل با يكديگر و با مهارا معرر

گى انجام مى�دهند.ا به سادها ردن قطارقG كرمتو

گيرىمز- اصول تر٢-٤  
اى مقداركت داراگن در حال حرفت. يك وآيند تبديل انرژى در نظر گران يك فران به عنوا مى�توگيرى رمز   تر

د و اين بدين معنى استاگن مى�شوعت وگيرى سبب كاهش سرمزمعينى انرژى جنبشى است. انجام عمل تر
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م است تا انرژى جنبشىاگن لازعت يك واى كاهش دادن سراگن كاهش مى�يابد. پس بركه انرژى جنبشى و

سيله�ى تماست به واراه كاهش انرژى جنبشى تبديل آن به حرآن به مقدار مناسبى كاهش يابد. ساده�ترين ر

سط اين تماس،د آمده توجواسطه�ى اصطكاك به وان است. به ودادن جسمى به چرخ يا ديسك در حال دور

اگن نيز كاهش مى�يابد. درعت ود. با كاهش انرژى جنبشى، سرتى تبديل مى�شوارانرژى جنبشى به انرژى حر

مزى مجهزهاى بارى به سيستم تردد. بخش عمده�ى قطارقG مى�گراگن متوت صفر شدن اين انرژى، وصور

مز) به سمت چرخ و يامز (كفش تران نيروى هل دهنده�ى بلاك تـرده به عنواى فشرهستند كه در آنها از هو

هاىمـزايى» يا «تـرهاى هـومزان «ترد. اين سيستم�ها تـحـت عـنـولنت به سمت ديسك، اسـتـفـاده مـى�شـو

ها استفـادهايى در قطارمز هواع مختلفى از سيستم�هاى تـرند. در حال حاضر انـوماتيكى» شناخته مى�شـوپنو

تند. به همين دليلات كمكى و سطح فشار كارى با يكديگر متفاولى، تجهيزند كه در بخش�هاى كنترمى�شو

ند.د نيازناگون، موراه�آهن گودهاى مختلفى در شبكه�هاى راستاندار

اگن بارى، نشان داده شده است.عى ود استفاده در نوايى مورمز هوات ترنه�اى از تجهيز نمو٤-١   در شكل 

د.م�بندى به بوژى�ها منتقل مى�شومز از طريق يك سيستم اهرسيله�ى سيلندر ترليد شده به ومزى تونيروى تر

دد.د در بوژى�ها به سمت چرخ هدايت مى�گرجوم�بندى موسپس اين نيرو از طريق سيستم اهر

)   نمونه�اى از تجهيزات ترمز هوايى مورد استفاده در واگن�هاى بارى١-٤شكل 

اگن هاى بارىمز گيرى در وم:ترفصل چهار
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مز- محاسبه�ى نيروى كفش�تر١-٢-٤   
، ضريبمزسط پيستون سيلندر ترليد شده تومز به چرخ�ها؛ به نيروى تو   نيروى اعمال شده از طريق كفش�تر

سط پيستون سيلنـدرليد شده توم�بندى، در نيروى توگيرى اهراسطه�ى به كارم�بندى كل (ضريبى كه به واهر

تباط باد. اين ارند، بستگـى دارمز اعمال مى�شوكار تردهاى خوسط فنرهايى كه تود) و نيروب مى�شومز ضرتر

 نشان داده شده است.١-٤ابطه�ى ر

)   ١-٤(

F   كه در آن 
B

Fمـز؛  نيروى كفش�تر
CT

iمز؛ سط پيستون سيلندر تـرليد شده تو نيروى تو
t

م�بندى ضريب اهر

Fكل، 
R

iد و مز اعمال مى�شـوكار تـردمى كه از جانـب خـو نيروى مقـاو
b

م�بندى بوژى مى بـاشـد. ضريب اهـر

ابطه�ى زير به دست مى�آيد:مز نيز از رنيروى سيلندر تر

)   ٢-٤(

Pثر پيستون و  قطر موD   كه در آن 
C

مز كه به چرخثر كفش�تراى داخل سيلندر مى�باشد. نيروى مو فشار هو

مز محاسبه شده در بالا مى�باشد. اين كاهش بهد، به طور طبيعى كمتر از مقدار نيروى كفش تراعمال مى�شو

ا نيزات اين اصطكاك�ها راهيم اثرم�بندى است. چنانچه بخود در اتصالات سيستم اهرجودليل اصطكاك مو

ت) استفاده كنيم. در اين صورηم�بندى (آيى سيستم اهران كارامترى به عنوانيم از پاردر نظر بگيريم، مى�تو

ت زير به دست مى�آيد:ثر به صورمز مونيروى كفش�تر

)   ٣-٤(

ادسازىگيرى و آزمزمان تر- ز٢-٢-٤   
مانادسازى، زمان آزمز و زايش فشار تا حد تعيين شده در سيلندر تراى افزد نياز برمان مورگيرى، زمزمان تر   ز

اگن�هاى يك قطار بهمز در تمام ومز مى�باشد. بهترين حالت اين است كه تراى تخليه�ى سيلندر ترد نياز برمور

مز الكتريكى، سـادهت استفاده از سيستم كنترل ترسيدن به اين حالت، در صـورد. رمان اعمال شوطور هم�ز
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ادسازى بايد ازگيرى يا آزمزمان ترماتيكى عمل مى�كنند و فرت پنو به صورًاست. اما در سيستم�هايى كه كاملا

ضعيت كار ساده�اى نيست. اينسيدن به اين وتاسر قطار انتقال يابد، راى تعبيه شده در سرله�ى هوطريق لو

ده،اى فشـرعت انتشار موج در داخل سيسـتـم هـومان عكس�العملى است كه بـه دلـيـل سـرمسئله به دلـيـل ز

ا اعمال مى�كند.ديت�هايى رمحدو

مان�هاىم است كه زدارى، لازه�برآيى بيشتر در سيستم بهراه�آهن�هاى بارى امروزى، به دليل نياز به كار   در ر

ماتيكى،مز كاملا پنوايش يابد. اما در سيستم�هاى ترگيرى افزمزادسازى كاهش يافته و نيروى ترگيرى و آزمزتر

بمز مطلـواگن�هاى انتهايى به حـد تـراگن�هاى ابتدايى قبل از اينـكـه ومز شدن وبه دليل اين كه امكـان تـر

اقعى به دليل ايـن كـهگيرى مشكل�ساز مى�باشـد. در چـنـيـن مـومزمان تـرد، كاهـش زد دارجوسيده باشـنـد ور

قوع پديـده�ىنند، امكان وقG شده ضربه مـى�زاگن�هاى ابتدايى متـوكت بـه واگن�هاى انتهايى در حال حـرو

آيـىدند كه تا حد امكـان كـارنه�اى بهينـه گـرمان�ها به گـواين بايـد ايـن زد. بنابـرد دارجواگن وخروج از خـط و

د نداشته باشد.جوقوع خروج از خط نيز وده و خطر وا بالا بردارى ره�بربهر

دن بهديك�تر بواگن�هاى جلويى قطار به دليل نزمز ود. ترد دارجـوضعيت مشابهى وادسازى نيز ومان آز   در ز

ند.اد مى�شواگن�هاى انتهايى آزا، سريع�تر از ومنبع تغذيه�ى هو

گيرى ومزمان تـراى زدهاى مشخصى بـراى استانـداراه�آهن داركر شده در بالا، شبكه�هـاى ر   بنا به دلايـل ذ

) به شرحUICاه�آهن�هاى اروپايى (د اتحاديه ران مثال؛ اين مقادير در استاندارادسازى مى�باشند. به عنوآز

زير مى�باشند:

 ثانيه٣٠ الى ١٨صد مقدار تعيين شده:  در٩٥مز از صفر تا اى سيلندر ترسيدن فشار هومان رز    

 ثانيه٦٠ الى ٤٥ليه: صد مقدار او در٩٥مز از صفر تا اى سيلندر ترمان تخليه فشار هوز    

اخت و تدريجى (پله�اى) انجامت يكنو، به دو صورمزمان ترنگى صدور فرادسازى، از نظر چگوگيرى و آزمز   تر

د.مى�شو

مزى است وان تر به منظور استفاده از بخشى از تـوًلامز معمومان ترگيرى تدريجى، صدور فرمز   در حالت تر

اگن هاى بارىمز گيرى در وم:ترفصل چهار



٢١٥ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

عتها، سرمزاند با اعمال جزيى تران مى�توتيورموتيب لكوند. به اين تران اعمال نمى�شوها با حداكثر تومزتر

گيرى كند.دن آن، جلوقG كر، بدون متوعت قطارايش بيش از حد سرده و از افزا كنترل كرقطار در شيب�ها ر

عتمزى بيشتر از مقدار اعمال شده جهت كنترل سـران ترمزى يا توان ترت نياز به تمام تـوهمچنين در صور

هاى جزيى به تدريج به مقدار حداكثـرمزاند با اعمال اين تـران مى�توتيـورمودن آن، لكوقG كرقطار و يا متـو

لى در قطارهاى طوگى نيروايش بزرها كه باعث افزمزسيده و از اعمال ناگهانى ترمز كامل) رمزى (تران ترتو

د.گيرى به عمل آوردد، جلومى�گر

اى درون سيلندرمز (تخليه�ى بخشى از هودن جزيى تراد كراند با آزان مى�توتيورموادسازى نيز لكو   در حالت آز

د نياز باشد، تكميللى اعمال شده بيش از مقدار مورمز كنترمانى كه ترا در زعت قطار رمز) عمليات كنترل سرتر

نمايد.

هادسازى كامل به يك�بـارگيرى و آزمـزمان�هاى تراخت، صدور فـرادسازى يكنوگيـرى و آزمز   در حالتهاى تـر

ائه شده، انجـاممانى اردهاى زادسازى مطابق استـانـدارگيرى و آزمزد عمليات تـرارد. در اين موانجام مى�شـو

مزسيدن به ترايط رادسازى تدريجى، به دليل اين كه شرگيرى و آزمزتى كه در حالت�هاى ترند. در صورمى�شو

ه عمليات دراران مى�باشد، همـوتيورموايط سير و تحت اختيار لكـوها تابع شرمزاد شدن كامل تـركامل و يا آز

د.د شده انجام مى�پذيرمان�هاى استاندارمانى بيشتر از زز

گيرىمز- مبانى ديناميكى تر٣-٢-٤   
هاعه�ى چرخ و محورهايى به مجموها و گشتاورگيرى، به منظور تامين شتاب كاهنده، نيرومز   در حين انجام تر

اگن و بوژى نيزليد نيروى عكس�العمل در قلاب�ها و گشتاور در بدنه�ى وآيند سبب تودد. اين فراعمال مى�گر

ف ديگرد. از طرسها تاثير مى�گذاراگن�ها و بوژى�ها در قوفتار وكت و نيز رها بر پايدارى حردد. اين نيرومى�گر

ات انجـامان اثراند به عنـواگن، مانند تغيير در توزيع بار روى چـرخ�هـا نـيـز مـى�تـوعكس�العمل دينامـيـكـى و

قوع پديده�هاىمان ومز) و همچنين در زاه ترقG (ر در طول مسير توًلاات معمود. اين اثرگيرى شناخته شومزتر



٢١٦

گيرى شامل پديده�ى پيچيده�ى اصطكاك نـيـزمزند. ترار مى�گيرش چرخ، مد نظر قراگن يا لغـزدن وسر خور

دد دارجومز و چرخ و همچنين بين چرخ و ريل وگيرى، اصطكاك بين كفش ترمزآيند ترمى�باشد. در طول فر

 نشان داده شده است.٢-٤كه در شكل 

)   نيروى اصطكاك بين كفش ترمز و چرخ و همچنين بين چرخ و ريل٢-٤شكل 

Fمز اعمال شده به چـرخ    نيروى كفش تر
B

µد آمدن نيروى مماسى جو، سبب به و
b
F

B
د. اگر شعاع مى�شـو

rا با چرخ ر
w

Tمزى  نشان دهيم؛ گشتاور تر
B

ابطه�ى زير به دست مى�آيد. حاصله، از ر

)   ٤-٤(

ا نشان مى�دهد كـه در حـالخى ر نشان داده شده است، چـر٣-٤مز شده كه در شكـل اد چرخ تـرام آز   دياگر

J است.ωاويه�اى عت ز و سرvعت خطى  با سرxاستاى كت در رحر
y

 ،  r
w

Tو 
B

سىتيب بيانگر ممان اينر به تر

دىهاى افقى و عمـومزى مى�باشند. در نقطه�ى تماس بين چرخ و ريل،نيروقطبى، شعاع چرخ و گشتاور تـر

F
x

F و 
z

دجو، به وmgمزى و نيروى وزن استاتيكـى ان عكس�العمل�هاى گشتاور تـرتيب به عنـو نيز به تر

مى�آيند.

اگن هاى بارىمز گيرى در وم:ترفصل چهار
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٢١٧ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

اىم چرخ، سه معادله�ى زير بركز جرها حول مرنه�ى گشتاوراز و نيز موz و xها در جهت�هاى نه�ى نيرواز   با مو

مز شده به دست مى�آيند:چرخ تر

)   ٥-٤(

، شتاب ثقل است. علامت نقـطـه درgاگن اعمال شـده روى آن و م وم چرخ و جر، مجموع جـرmكه در آن 

.مان استاويه�اى، نشان دهنده�ى مشتق آنها نسبت به زعت�هاى خطى و زبالاى سر

دن- ضريب اصطكاك و پديده�ى سر خور٤-٢-٤ 
د.دن آن روى ريل شوانى چرخ و محور و سر خوركت دوراند سبب قفل شدن حرمزى شديد مى�تو   نيروى تر

ابى�هاى هندسى روى سطح غلـتـشاند سبب بروز خـرقوع اين پديده مى�تـود. ودن نام دارخوراين پديده سـر

ايشاند سبب افزدن همچنين مى�توخوردد. سرگى چرخ) و روى تاج ريل گرچرخ (صافى سطح غلتش يا بريد

د.گيرى نموقوع اين پديده جلواين بايد از ود. بنابرا به خطر مى�اندازدارى ره�بردد كه ايمنى در بهرمز گراه ترر

گى در سطح تماس چرخ و ريل بيشترمزى از مقدار نيروى چسبندمانى رخ مى�دهد كه نيروى تردن زخور   سر
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)   دياگرام آزاد چرخ ترمز شده٣-٤شكل 
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مزى در كفش�هاىگيرى، بايد نيروى ترمزدن چرخ�ها در حين ترخوراى اجتناب از پديده�ى سراين برباشد. بنابر

دنخورار باشد، پديده�ى سرقرتى كه نامعادله�ى زير برگى بين چرخ و ريل باشد. در صورمز كمتر از مقدار چسبندتر

اهد داد:رخ نخو

)   ٦-٤(

گيرى مى�كنند. با ايندن جلوخوراتى مجهز شده�اند كه از سراه�آهن به تجهيزاگن�هاى ره بسيارى از و   امروز

سيله تجهيزاگن�هاى بارى، به دليل مسايل اقتصادى به ايـن وه واگن�ها، به ويژد هنوز هم بسيارى از وجوو

نشده�اند.

,ايط اقليمىدن به اين دليل است كه خاصيت اصطكاكى بين اجسام با تغيير شرخوردن كنترل سر   مشكل بو

دن وغنى بوضعيت سطح ريل، مثل رونگى وان مثال، اصطكاك بين چرخ و ريل با چگوتغيير مى�كند. به عنو

ه و ياد شن و غيـرجودن سطح ريل، وگ روى آن، يخ زد برجـودن آن، ودن سطح چرخ،خيس بوار بويا ناهمـو

ت (چدنى، كامپوزيتى و ديسكى) تغييـرهاى متفاومزضعيت سطح غلتش چرخ به دليل استفاده از كفش�تـرو

د.تبـاط دارفتن چرخ و محور روى خط نيز ارار گراويه�اى قـرضعيت زمى�كند. اصطكاك بين چرخ و ريل بـه و

اى چرخ�هاى بعدى تميز مى�كنند.ا برند و آنها ر با كثي�Gترين ريلها روبرو مى�شولاًاهنما معموهاى رچرخ و محور

د.فته مى�شو در نظر گر٣/٠ تا ١/٠احى�ها بين مقدار ضريب اصطكاك بين چرخ و ريل در طر

مز وشى بين كفش�ترعت لغزمز و چرخ نيز ثابت نمى�ماند. اين ضريب با سر   ضريب اصطكاك بين كفش�تر

د، تغيير مى�كند. اين بدان معنى است كه اين ضريباگن بستگى داركت وعت حرسطح غلتش چرخ كه به سر

اف ضريب اصطكاك جنبشـىنه�اى از يك گر نمـو٤-٤ در حال تغيير است. شكل ًگيرى دائمـامزدر طول تر

)Barwelمول بارول (اف بر مبناى فرشى نشان مى�دهد. اين گرعت لغزت تابعى از سرا به صوربين دو سطح ر

µمى�باشد كه در شكل نشان داده شده و در آن 
k

v ضريب اصطكاك جنبشى؛ 
s

cشى و عت لغز سر
f
  يك مقدار 

د.ثابت است كه به جنس ماده بستگى دار

اگن هاى بارىمز گيرى در وم:ترفصل چهار
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٢١٩ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

)   گراف ضريب اصطكاك جنبشى بين دو سطح به صورت تابعى از سرعت لغزشى٤-٤شكل 

مز آلات ناقله ريلى- تر٣-٤  
مقع لزوان در موسيله�ى آن مى�تـوگيرى هستند كه به ومزعى سيستم تـراى نو   تمامى آلات ناقله�ى ريلى دار

ابه�هاى، ارمزاى سيستم ترلين آلات ناقله ريلى دارا اود. ظاهرقG نموا متوا كاهش داده يا آن رسيله رعت وسر

د كه معدن�چيـان ازتى بـود آنها به صـوردند. عملكـركت مى�كردند كه در معادن و بر روى ريـل حـرچكى بـوكو

تيبدند. به اين تراى هل دادن يك قطعه�ى چوبى به سمت چرخ و اعمال نيرو به آن استفاده مى�كرمى براهر

ت هدر دادهارت حرا به صورابه رب، انرژى جنبشى ارد آمده مابين چرخ و قطعه�ى چوجوسط اصطكاك به وتو

عت آلات ناقلـهم و سرايش جرمى با افزاضح است كه چنين مكانيزدنـد. واهم مى�كرا فرقG آن رجبات توو مو

مزىمز آلات ناقله�ى ريلى، سيستم�هاى تراى حل مشكل ترتيب برا از دست داد. بدين ترد رآيى خوريلى كار

دند.دار بوخوران بالاترى برابداع شدند كه از تو

فت. عملياتار نمى�گرد استفاده قراگن�هاى يك قطار مورمز در تمام و ميلادى، تر١٨٦٠   تا قبل از دهه�ى 

اه قطارمزبان به همران تر، تعدادى مامور به عنومان سير يك قطارد كه در زتى بوها به صورگيرى در قطارمزتر

د.ان بوتيورمواگن�ها با دستور لكوادسازى وگيرى و آزمـزمزبان انجام عمليات ترظيفه�ى ترام مى�شدند. واعز
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دمز دستى مى�شناسيم. عملكران ترا به عنوه آنها ردند كه امروزهايى مجهز بومزاگن�ها تنها به ترمان ودر آن ز

اتى مانند چرخ�دنـده،مز دستى) و استفاده از تجهيزخاندن يك فلكه (فلكه�ى تـرد كه با چرنه�اى بـوآنها به گو

مزآمده و در نهايت سبب اتصال بلاك�هاى تركت دراگن به حرد در زير وجوم�بندى مونجير و يا امثال آنها،اهرز

ديد. در اين سيستماى اتلاف انرژى جنبشى حاصل مى�گرم بربه چرخ�ها مى�شدند. بااين عمل اصطكاك لاز

مزبـانت به تران با استفاده از سوتيـورمود، لكوت پيدا مى�كرها ضـرورمزمان كه اعمال ترگيرى، در هـر زمزتر

ديد كه مى�شد از آنها اجتنـابانحى گرا مى�داد. اين سيستم ابتدايى سبب بروز بسيـارى از سـوم رعلامت لاز

املانند بدون تكيه به عودند كه بتواتى نمواه�آهن شروع به ابداع تجهيـزكت�هاى رد. به همين منظور شرنمو

ند.دارا از پيش رو برگيرى، اين مشكلات رمزانسانى دخيل در امر تر

ت فقطفت. در اين صـورار مى�گـرد استفاده قـرهاى بخار مـورتيـومود كه در لكـومز بـوعى از ترمز بخـار نـو   تر

تيو بهموسط لكوليد شده توگيرى، بخار تومزد. در اين نوع ترمز مجهز بود، به تراى بخار بوتيوى كه دارمولكو

ها با نيروىستاده مى�شد و پيستون تعبيه شده در داخل اين سيلنـدرمز فرهايى به نام سيلندر تـرداخل سيلندر

مز بهجبات اتصال بلاك�هاى ترم�بندى ساده، مودن يك سيستم اهرآوركت درآمده و با به حركت دربخار به حر

ا به طـورمز بخـار رنه�ى تر يك نمـو٥-٤گيرى انجام مى�شـد. شـكـل مزد و عمل تـراهم مى�نمـوا فرچرخ�هـا ر

شماتيك نشان مى�دهد.

)  يك نمونه�ى لكوموتيو بخار داراى سيستم ترمز بخارى٥-٤شكل 

اگن هاى بارىمز گيرى در وم:ترفصل چهار



٢٢١ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

چندديد. هراع گرفت، بعد از آن اخترا از يك مكنده�ى بخار مى�گرد رد نياز خوان مورمز خلايى كه توعى تر   نو

تاسرى درله�ى سرفت. اين خلا با استفاده از يك لوات ديگرى نيز انجام گرسط تجهيزكه ايجاد خلا بعدها تو

اگن با استفاده از اختلاف فشار اتمسفر ومز به هر وتيب امكان اعمال ترتمام قطار اعمال مى�شد. به اين تر

ان بستگى داشت.تيورموسط لكومز به مقدار خلاى  ايجاد شده توديد. شدت تراهم گرخلاى  ايجاد شده، فر

د مى�آمد،جوتاسرى به وله�ى سرادى در اتصالات لونه ايرگود كه چنانچه هرنه�اى بوطرز كار اين سيستم به گو

د آمد كهجوماتيك به ومز خلايى اتوديد و سبب بروز سانحه مى�شد. به همين منظور ترمز مى�گرقطار فاقد تر

تاسرى،له�ى سـرد لونه گسيختگى در اتصالات و يـا خـوگـوت گسيخته شدن قطار يا بـروز هـردر آن، در صور

د داشت كه بهجوتاسرى وله ى  سركت عادى خلايى در لومان حرها اعمال مى�شدند. در اين سيستم در زمزتر

ابرا در برد مى�شد، فشار هوارتاسرى وله�ى سرا به داخل لوقتى كه هـودند. واد بوها آزمزد آن ترجواسطه�ى وو

ار داشت، اعمال مى�شـد. بـهاگن قرد در هر وجومز مـوفشار خلايى كه در قسمت مقابل پيستون سيـلـنـدر تـر

ها به كار مى�افتادنـد. درمزآمده و تركت درد شده، پيستون به حـراراى وسط اين هـواسطه�ى اعمال نيرو تـوو

ها اعمال مى�شدند. شـكـلمزد مى شد، تـرارتاسـرى وله�ى سرا به لـواقع هوحالت گسيختگى نـيـز چـون در و

ا نشان مى�دهد.مز خلايى ر، در سيستم ترمزنه از سيلندر تر يك نمو٦-٤

تاسرى بهله�ى سرده از طريق يك لواى فشرسال هومز غير دستى، اراگن�ها به تراى تجهيز وش ديگر بر   رو

سالاكم اراى مترد، هوايى مستقيم ناميده مى�شومز هوا كه سيستم تـرمز هود. در ساده�ترين شكل ترآنها بو

نهايت سبب اتصال كفش�هـاىكت داده و درا به سمت جلو حرتاسرى، پيستون داخل آن رله�ى سرشده در لو

عت قطار كاهـشمز و چرخ، سرد آمده بين كفش تـرجود. در نتيجه�ى اصطكاك بـه ومز به چرخ�ها مى�شـوتر

له�ىاقع شده است، از طريق لوتيو وموسور كه در داخل لكوسط يك كمپرليد شده تواكم تواى مترمى�يابد. هو

ت شلنگ انعطاف�پذير مى�باشد،اگن�ها به صورفته و در محل اتصال وار گراگن�ها قرتاسرى قطار كه در زير وسر

ايى مستقيم اين است كه، ماننـدمز هود. مشكل اساسى سيستـم تـرستاده مى�شواگن ديگر فـراگنى به واز و

فتنتاسرى، سبب هدر رله�ى سرنه گسيختگى و يا نشتى زياد در لوگوماتيك، هرمز خلايى غير اتوسيستم تر



٢٢٢

اىمز هود. تراند باعث بروز سانحه شود. اين نقص به آسانى مى�تومز مى�شوا و در نتيجه اتلاف نيروى ترهو

د.ار مى�گيرد استفاده قرها مورتيومومستقيم هنوز هم در لكو

 ميلادى١٨٧٢س در سال ستينگهاو جرج و,ايى مستقيممز هودن اشكالات سيستم ترف كرطر   به منظور بر

ان شير كنترل، كه به عنوا و يك سوپاپ سه�قلواگن به يك مخزن هود كه در آن هر واع كرا اخترسيستمى ر

دند.ايى مستقيم عمل مى�كرمز هوعكس سيستم ترد، مجهز شد. اين سوپاپ و مخزن برنيز شناخته مى�شو

ا)، سيستم تغذيه مى�شـد و در ايـنله�ى اصلى هـوا (لوتاسرى هوله�ى سـرا به لود هـوتيب كه با وروبه اين تـر

تيـبها به كار مى�افـتـادنـد. بـه ايـن تـرمزتاسـرى، تـرله�ى سـرا از لـودند و با خـروج هـواد بـوها آزمـزت ترصـور

ان داشت و بهتيورمومان لكود كه عكس�العمل بهترى نسبت به فرده بواع كـرا اخترس سيستمى رستينگهاوو

ديد.ايى امروزى گرمز هواى سيستم�هاى ترمز مبنايى برد. اين سيستم ترابى امن بواصطلاح سيستمى با خر

ا نشان مى�دهد.ايى غير مستقيم رمز هوكى يك سيستم ترام بلو دياگر٧-٤شكل 

اگن هاى بارىمز گيرى در وم:ترفصل چهار

)  سيلندر ترمز خلايى٦-٤شكل 
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)  دياگرام بلوكى سيستم ترمز هوايى غير مستقيم٧-٤شكل 

ليداه�آهن است. قدمت آن از تـولوژى رامترين سيستمها در تكـنـوايى بى�شك يكى از بادومز هو   سيستم تـر

ت مى�كند. تا كنون مى�باشد و در بعضى نقاط به سختى با مدلهاى قديمى آن تفاو١٨٦٩ليه�ى آن در سال او

اى كنترل هر قطارىد نياز برت موردهاى متعددى در طول سالها روى اين سيستم اعمال شده اما مهاربهبو

حلـهماتيكى مى�باشد، هنوز هم با ساعت�ها تجربه عمـلـى و دقـت در هـر مـركه مجهز به سيستم كنتـرل پـنـو

گيرى به دست مى�آيد.مزتر

هـاىتيومود. در لكـوها استفاده مى�شـوتيومـومز است كه از آن در لكـواع ترمز ديناميك يكى ديگـر از انـو   تر

تى كـه ازد. در صـورها تاميـن مـى�شـوتـورموسط الكـتـروكتـى تـوديزل�الكتريك يا الـكـتـريـكـى، نـيـروى حـر

ليدد، جريانى در آنها توستاده شوس به آنها فـردد، يا جريان معكواتور استفاده گرنران ژها به عنـوتورموالكترو

دد. بهسال مى�گرند، ارمت�هاى ديناميك ناميده مى�شومت الكتريكى كه مقاود كه به يك سرى مقاومى�شو

مت�هاى ديناميك بـهليد اين جريان است، در مقاواقع منبع اصلى تو، كه در وتيب انرژى جنبشى قطـاراين تر

د.گيرى در قطار انجام مى�شومزت تلG شده و عمل ترارت حرصور
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ا به مخازن تعبيه شده در زيـرا را هستند كه هـوله�ى اصلى هـواى يك لوماتيكى نيـز دارهاى الكتروپنـومز   تر

ادسازى در اينگيرى و آزمزايى در آن است كه عمليات ترهاى هومزت آنها با تراگن�ها انتقال مى�دهند. تفاوو

اخت�ترىب�تر و يكنوگيرى مطلومزند و لذا كيفيت ترمان�هاى الكتريكى كنترل مى�شوسيله�ى فرسيستم به و

ت الكتريكى، امكـانمان صادر شده به صورجه به انتقال فرمز و با توگيرى اين نوع سيستم ترند. با به كاردار

د آمد. همچنينجود، به وا در پى دارمز ر، كه تنظيم دقيق مقدار نيروى ترمزتنظيم دقيق فشار داخل سيلندر تر

، از ضربهادسازى در ابتدا و انتهاى قطارگيرى و آزمزمانى خيلى زياد ترمان و هم�زعت انتقال فرجه به سربا تو

گيرى به عمـل آمـد وگيرى، جلـومزمان تـراگن�هاى جلويى به دليـل اخـتـلاف در زاگن�هاى عقبـى بـه ودن وز

ادسازى جزيى به دليـل عـدمايى، امكـان آزمز هـوآن، در تره بـرفت. علاوديت طول قطار نيز از بـيـن رمحـدو

هاىا در قطارله�ى اصلى هـوايش بسيار آهسته فشـار در لـواگن�هاى انتهايى به افـزحساسيت سوپاپ�هـاى و

هامزديد. البته اين تـرف گرطرماتيكى برمز الكتروپنود نداشت كه اين مسئله نيز با استفاده از ترجوطويل�تر و

ند.ار نمى�گيرد استفاده قراگن�هاى بارى مور  به دليل داشتن هزينه�هاى بالا، در وًلامعمو

هاى بسياراى قطارفى شدند كه براخر قرن بيستم به جهان معـرنيكى در اوايى با كنترل الكتروهاى هومز   تر

ند. در اين نوعب مى�شوماتيكى محسوهاى الكتروپنومزفته�ى ترطويل و سنگين مناسب هستند و نسل پيشر

ضعيتنگى ود، بلكه اطلاعات بيشتر و مفيدترى نيـز از چـگـوها بهتر انجام مى�گيـرمزمز نه تنها كنتـرل تـرتر

ان در هـرط كنترل و تود. در اين سيستم خطـوان منتقل مى�شـوتيورمواگن به پانل لكـومز در هر وسيستم تـر

اگن از ابتدا تا انتهاى قطار امتداد مى�يابد. سيگنالهاى كنترل در اين سيستماگن به واگن نصب شده و از وو

تاسرها در سرمزماتيكى، ترهاى الكتروپنومزكت مى�كنند و لذا همانند ترعت نور حرت با سرعت صوبه جاى سر

اگن�هاى عقبى به جلـويـىدن وند. اين مسئلـه از ضـربـه زاد مى�شومان اعمال شـده و يـا آزقطار به طور هـم�ز

د.مز نيز كمتر مى�شوات ترمز كاهش يافته و استهلاك تجهيزاه ترده و در نتيجه رگيرى نموجلو

اگن هاى بارىمز گيرى در وم:ترفصل چهار
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)  ترمز الكترومغناطيسى٨-٤شكل 

كت، بانده�ى حردارهاى قطار هستند كه در آنها نيروى بـازمزعى ديگر از ترمغناطيسى نيز نوهاى الكترومز   تر

ها نيزمزتيب در اين نوع ترمز به ريل و با استفاده از نيروى مغناطيسى است. به اين ترفشار دادن يك بلاك تر

دگيرى دخالـتـى نـدارمـز در امر تـرًكت است و نيروى مغناطـيـسـى مـسـتـقـيـمـانده حـرداراصطكاك عـامـل بـاز

).٨-٤(شكل 

جباتدابى موليد جريان�هاى گرهاى اصطكاكى،با تومزخلاف ترنت)، بردابى (ادى كارهاى با جريان گرمز   تر

ه�اى و خطى هستند. نوع خطى آن كه دراى دو نوع دايرها دارمزند. اين تراهم مى�آورا فرعت قطار ركاهش سر

ك مغناطيسى با يك سيم پيچ الكتريكى است كهد، شامل يك يوار مى�گيرد استفاده قرسيستم�هاى ريلى مور

د اما بايد در يك فاصله�ى مشخصى از ريلفته است. اين مغناطيس با ريل تماس ندارار گراستاى ريل قردر ر

دى بهلى نيز هست و تنها يك كشش عموكت طواى حرد. اين مغناطيس دار ميليمتر) نگه داشته شو٧د (حدو

استاى ريل، يـككت مغناطيـس در ران به آن نيروى مغناطيسى نيز گفـت. بـا حـرد مى�كند كه مى�تـوارريل و

د. اين تنشدد كه سبب بروز يك تنش الكتريكى مى�شوميدان مغناطيسى ناپايدار در تاج ريل ايجاد مى�گـر



٢٢٦

ده و باعث بهد. اين جريان در ميدان مغناطيسى ايجاد اختـلال نمودابى مى�شود آمدن جريان گرجوسبب به و

ده و سببكت بودد. اين نيرو در خلاف جهت حركـر شد،  مى�گـرد آمدن نيروى مغناطيسـى كه در بالا ذجوو

ا نشاندابى رمز با جريان گر نماى ظاهرى يك تـر٩-٤دد. شكل قG قطار مى�گرعت و نهايتا تـوكاهش سر

مى�دهد.

)  نماى ظاهرى يك ترمز با جريان گردابى٩-٤شكل 

اگن�هاى بـارىص وضوع اين كتاب در خصـوجه به اين كه مـوجه به مطالب گفته شـده و بـا تـو   اكنون با تـو

مز در آلات ناقله�ى ريلىايى كه متداول�ترين سيستم ترماتيك) هومز غير مستقيم (اتواست، به شرح كلى تر

دازيم.در بخش بارى است، مى�پر

ايى غير مستقيممز هود استفاده در سيستم ترات مور- تجهيز٤-٤  
انده به عنواى فشرمزى هستند كه از هود در دنيا، مجهز به سيستم�هاى تـرجوهاى مو   اكثريت مطلق قطار

مز به سمت چرخ�ها، يا لنت�ها به سمت ديسـك، اسـتـفـادهاى هل دادن بلاك�هاى تـرعامل اعمال نيـرو بـر

اگن هاى بارىمز گيرى در وم:ترفصل چهار
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دهاى فشرند. هوماتيكى شناخته مى�شوهاى پنومزايى و يا ترهاى هومزان ترمى�كنند. اين سيستم�ها تحت عنو

له سبب تغييرا در داخل اين لوا انتقال مى�يابد. تغيير مقدار فشار هـوله�ى اصلى هودر طول قطار از طريق لو

د و يااد سازا آزده، آن را اعمال نمـوها رمـزاند ترد. اين تغيير فشار مـى�تـوسيله مى�شـوها در هر ومزضعيت تـرو

م است.سوتاسر دنيا مرد. اين سيستم در سرگيرى جزيى ثابت نگه دارمزا بعد از يك ترمز رمقدار تر

تيوموايى در لكومز هوات اصلى تر- تجهيز١-٤-٤   

سور- كمپر١-١-٤-٤   

اكم مى�كند. استفاده�ىا متر، آن رده و به منظور استفاده در قطارا از اتمسفر دريافت نموا ر   پمپى است كه هو

ليدى، استفاده�هاى ديگرى نيز در قـطـارده�ى تـواى فشرچه هـوايى است. اگرمز هـواصلى آن در سيستم تـر

د.دار

- مخزن اصلى٢-١-٤-٤   

ماتيكى است كه در مدارمز و ديگر سيستم�هاى پنواى سيستم ترد نياز برده�ى موراى فشره�ى هو   مخزن ذخير

تيو تعبيه شده است.مواى لكوهو

انتيورمومز لكو- شير تر٣-١-٤-٤   

ان حداقلتيورمومز لكوا كنترل مى�كند. شير ترها رمزضعيت ترسط آن وان توتيورموسيله�اى است كه لكو   و

ارى» مى�باشد. همچنين ممكـن اسـتكيبى» و «اضطركت»، «تـرادسازى»، «حرضعيـت «آزاى چهار ودار

د.ت خارج از سرويس و غير فعال نگه مى�دارا به صورش» نيز باشد كـه آن راى حالت «خامواين سوپاپ دار

ا نشان مى�دهد.ان رتيورمومز لكونه�اى از سوپاپ تر نمو١٠-٤شكل 
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ادسازى- آز١-٣-١-٤-٤  

اايش سريع فشار هودد. اين عمل سبب افزله�ى اصلى متصل مى�گرا به لوضعيت، مخزن اصلى هو   در اين و

د.ادسازى انجام مى�شوله�ى اصلى گشته و عمل آزدر لو

كت- حر٢-٣-١-٤-٤   

له�ى اصلى، بهام لوم تغذيه�ى آرتيب امكان تداود. به اين تركت، سوپاپ تغذيه فعال مى�شوضعيت حر   در و

دد.اهم مى�گرله�ى اصلى، اتصالات و شلنگ�ها، فرمنظور بى�اثر شدن نشتى�ها و يا انتهاى كم فشار در لو

اگن هاى بارىمز گيرى در وم:ترفصل چهار

) شير ترمز لكوموتيوران١٠-٤شكل 



٢٢٩ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

كيب- تر٣-٣-١-٤-٤   

،، و نيز بسته نگه داشتن اتصال به اتمسفرمزله�ى ترتباط بين مخزن اصلى و لوضعيت به منظور قطع ار   اين و

مز تدريجىد كه تراقعى استفاده مى�شوضعيت فقط در مود. اين وار مى�گيرد استفاده قر، مورمزبعد از اعمال تر

د استفاده دره سيستم�هاى مـورايى، به ويژمز هوايج ترادسازى تدريجى در شكل�هـاى راعمال شده باشد. آز

هاى بارى ايالات متحده، امكان پذير نيست.قطار

گيرىمز- تر٤-٣-١-٤-٤   

تبطا به اتمسفر مرله�ى اصلى رده و لوا قطع نموله�ى اصلى را با لوتباط مخزن اصلى هوگيرى، ارمزضعيت تر   و

گيـرىمزله�ى اصلى، فشار آن كاهش مى�يابد و سبب انجـام عـمـل تـرا از لـومان با خروج هـومى�نمايد. هـم�ز

دد.مى�گر

دارى نيز مى�باشند كه عملكرضعيت اضطرضعيتى به نـام واى وانان، دارتيورمومز لكو   بيشتر سوپاپ�هاى تر

له�ى اصلى، به دليل باز شدن منفذىا از لوت كه شدت خروج هوگيرى است. با اين تفاومزضعيت ترآن شبيه و

ها سريع�تر عمل مى�كنند.مز، بيشتر است و در نتيجه ترگ�تربزر

- سوپاپ تغذيه٤-١-٤-٤   

كت، سوپاپ تغذيه بينمان حرد نياز در زله�ى اصلى در مقدار مـور   به منظور اطمينان از باقى ماندن فشار لـو

دن در يك فشار كارى مشخص تنظيماى عمل كرد. اين سوپاپ برار مى�گيرله�ى اصلى قرمخزن اصلى و لو

ادد، مقدارى هوعتى پايين، كمتر گـرا از مقدار تعيين شده، با سرله�ى اصلى هـوشده است و چنانچه فشار لو

له�ى اصلى تزريق مى�نمايد.ان اين كاهش فشار به لوجهت جبر



٢٣٠

- مخزن تعادل٥-١-٤-٤   

له�ى اصلىان در انتخاب فشار صحيح در لـوتيـورموچكى است كه به منظور كمك به لكـو   مخزن تنظيم كـو

مز به سمـته�ى سوپاپ تـركت دستگيـرد، حرمز اعمال مى�شـوقتى كه تـرد. وار مى�گيـرد استفاده قـرا، مورهو

دد.ا از مخزن تعادل مى�گرا تخليه نمى�كند، بلكه سبب خروج هوله ى اصلى راى لو هوًد، مستقيماحالت عملكر

د و در شكل نشان داده نشده است) متصل استنه نيز ناميده مى�شوازله (دستگاه مومخزن تعادل به سوپاپ ر

سيدن فشار آن به فشارله�ى اصلى، تا را از لوه�ى خروج هوكار اجازدده و به طور خوا آشكار نموكه افت فشار ر

ا مى�دهد.مخزن تعادل  ر

اىله�ى اصلى هوف مى�كند. در يك لـوطرا برله�ى اصلى ردن لـو   مخزن تعادل مشكلات ناشى از طويل بـو

مانى كه فشار درهاى خفيG، تا زمزاى انجام تران برتيورموسط لكوات فشار كم انتخاب شده توطويل، تغيير

ان قابل مشاهده نيست. مخزنتيـورموسنج روبه�روى لكود، بر روى صفحه فشارتمام طول قطار تثبيت نشـو

ا  بدونمز رله�ى تران مى�دهد كه فشار لوتيورموا به لكونه�ى متصل به آن، اين امكـان رازتعادل و دستگاه مو

اند.ا بخوان فشار راند ميزده و بتوله ى  اصلى، انتخاب نمواى تثبيت فشار در طول لودن برنياز به صبر كر

مز)له�ى ترا (لوله�ى اصلى هو- لو٦-١-٤-٤   

ا انتقـالسيله رمز در هـر واى كنترل تـرد نياز بـرات فشار مورله�ى كشيده شده در طول قطار كه تـغـيـيـر   به لو

ت شلنگ�هاىسيله به صورله در محل اتصال دو ومز مى�گويند. اين لوله�ى ترا يا لوله�ى اصلى هومى�دهد، لو

مزله�ى تـرند. افت فشار در لـوانند از هم جـدا شـوسيله مى�تـومان انفصـال دو وانعطاف پذيرى اسـت كـه در ز

اند به دلايل زير باشد:مى�تو

انتيورموسط لكوكاهش فشار كنترل شده تو    

انتيـورمومز لـكـوارى شيـر تـرضعيـت اضـطـران با استـفـاده از وتيـورمـوسط لـكـوكاهش سريـع فـشـار تـو     

مز سريع)        (تر

اگن هاى بارىمز گيرى در وم:ترفصل چهار



٢٣١ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

ارى استاى يك سوپاپ اضطرد دارار خوسط مامور قطار كه در محل استقركاهش سريع فشار تو     

ارى نصب شده دراه�آهن�ها) با استفاده از سيستم اضطرخى ران (در برسط مسافركاهش سريع فشار تو     

انار مسافر      محل استقر

ه شدن شلنگله يا پاركاهش سريع فشار از طريق شكستگى لو     

مان قطع شدن شلنگ در اثر گسيختگى يا خروج از خط قطاركاهش سريع فشار در ز     

- شير انتها٧-١-٤-٤   

ا درله�ى اصلى هوهاى انتهايى به منظور امكان آب�بندى شلنگ�هاى انتهاى لـوسيله، شيـر   در انتهاى هر و

له�ى اصلىا از انتهاى لوفتن هوها از هدر ر، تعبيه شده�اند. اين شيرسيله�ى ديگرسيله از ومان انفصال يك وز

 نشان داده شده است.١١-٤گيرى مى�كنند. نماى ظاهرى اين شير در شكل جلو

) شير انتها١١-٤شكل 



٢٣٢

- شلنگ�هاى اتصال٨-١-٤-٤   

) مى�باشد.١٢-٤ت شلنگ انعطاف پذير (شكـل سيله�ى متصل به هم، به صـورله�ى اصلى در بين دو و   لو

هاى انتهايـى، با بستن شيـرسيله در يكى از دو انتهاى قطـارفتن وار گرت قـرانند در صوراين شلنگ�ها مى�تـو

ند.آب�بندى شو

مز- سيلندر تر٩-١-٤-٤   

ا ازمز راى ترم بر، نيروى لازد در داخل سيلندرجوكت پيستون مود. حرمز دارسيله حداقل يك سيلندر تر   هر و

،مزاى داخل سيلندر تر، بر اساس تغيير فشار هومزم�بندى اعمال مى�كند. پيستون داخل سيلندر ترطريق اهر

ا نشان مى�دهد.مز رعى سيلندر ترده�ى نوش خورنه�ى بر نمو١٣-٤كت مى�كند. شكل حر

) نمونه�ى برش خورده�ى نوعى سيلندر ترمز١٣-٤شكل 

) شلنگ اتصال١٢-٤شكل 

اگن هاى بارىمز گيرى در وم:ترفصل چهار



٢٣٣ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

مز- بلاك تر١٠-١-٤-٤  

، بهمزكت رو به بيرون پيستون سيلندر تـر)، يك جسم اصطكاكى است كه با حر١٤-٤مز (شكل    بلاك تر

ند واد كامپوزيتى ساخته مى�شوخى مومز اغلب از جنس چدن و يا برد. بلاك�هاى ترده مى�شوسطح چرخ فشر

سى�هاى منظمى به منظور تعيينم است تا بازرمز هستند. به همين دليل لازبخش اصلى سايشى در سيستم تر

د.ت پذيرمان مناسب تعويض، بر روى آنها صورز

) بلاك ترمز١٤-٤شكل 

مزم�بندى تر- اهر١١-١-٤-٤   

مز روىا به بلاك�هاى ترليد شده ر، نيروى تومزكت پيستون در سيلندر ترسيله�ى حر   سيستمى است كه به و

تاند به صورم�بندى اغلب مى�تود. اهرمز مناسب مى�سازاى انجام عمل ترا برده و مقدار آن رهر چرخ منتقل كر

مزى يكساند كليه�ى بلاك�ها با يك سيلندر و نيز اعمال نيروى ترعه باشد. به منظور اطمينان از عملكرمجمو

م است كه تمـامد، لازد. اگر يك بلاك تعـويـض شـوم�بندى بايد به دقت تنـظـيـم شـوبر روى هر چـرخ، اهـر

م�بندى يك نوع بوژى نشان شكل اهر١٥-٤دند. در شكل بلاك�هاى روى آن محور كنترل شده و تنظيم گر

داده شده است.



٢٣٤

) اهرم�بندى بوژى١٥-٤شكل 

اگنايى در ومز هوات اصلى تر- تجهيز٢-٤-٤   

هاى انتها»، «شلنگ�هاى اتصال»،مز»، «شيرا»، «سيلندر ترله�ى اصلى هواتى از قبيل، «لوه بر تجهير   علاو

ات ديگرى نيز درتيو شرح داده شد، تجهيزموات لكومز» كه در قسمت تجهيزم�بندى ترمز» و «اهر«بلاك تر

ند. شرح داده مى�شوًاند كه در ادامه مختصرد دارجواگن وايى ومز هوسيستم تر

- مخزن كمكى١-٢-٤-٤   

د در سوپاپ سه�قلـوجوف پيستون مـوسيله، بر مبناى اختلاف فشار بين دو طـرايى در هر ومز هود تـر   عملكر

مز و نيز به منظور استفـاده�ى غـيـرد تراى كافى جهت عملكـرد هوجـود. به منظور اطمينـان از وانجام مى�شـو

اگن يك مخزن به نام مخزن كمكى در سرله�ى اصلى، در هر وسالى از طريق لوده�ى اراى فشرمستقيم از هو

سط سوپاپا به يا از مخزن كمكى تـوف پيستون آن، متصل است. جريان هـواه سوپاپ سه�قلو به يك طـرر

د.سه�قلو كنترل مى�شو

اگن هاى بارىمز گيرى در وم:ترفصل چهار



٢٣٥ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

- سوپاپ سه�قلو٢-٢-٤-٤   

،مزادسازى تر، آزظايG سوپاپ سه�قلـود. وسط سوپاپ سه�قلو كنترل مـى�شـوسيله، تومز در هـر و   اعمال تر

اى سيستمىمزى مناسب و تعيين شده مى�باشد. سوپاپ سه�قلو دارمز در يك حالت ترگيرى و نگه داشتن ترمزتر

ايش آرًا بر مبناى آن مجـدداهاى داخل سوپاپ رده و مسيرا آشكار نموله�ى اصلى رات فشار لـواست كه تغيير

ت�هاى زير انجام مى�دهد:ا به صورد رظايG خومى�دهد. سوپاپ سه�قلو و

ا باز مى�كند.مز رده و تخليه�ى سيلندر ترا شارژ نمومخزن كمكى ر    

د.ا از مخزن كمكى امكان�پذير مى�سازا بسته و تغذيه�ى آن رمز رتخليه�ى سيلندر تر    

د.ا در سطح مشخصى نگه مى�دارمز راى سيلندر ترفشار هو    

مزكار ترد- خو٣-٢-٤-٤   

ظيفه�ى آن تنظيم) استفاده شده است كه و١٦-٤مز (شكل كار تردم�بندى از قطعه�اى به نام خو   در ميان اهر

جه به اين كه اصطكاك عامـل اصـلـىمز) با چرخ�ها اسـت. بـا تـومز (كفش�هاى تـرفاصله�ى بلاك�هـاى تـر

گيرى، مابين سطـوح در حـالمزاييده�ى اصطكاك است در هر بـار تـرگيرى است، پس سايش نيـز كـه زمزتر

اى سختى كمترى هستند، لذا ايـنمز نسبت به چرخ�هـا دارد مى�آيد. از آنجا كه كفش�هاى تـرجوتماس به و

مز با چرخ شـده وايش فاصله�ى كفش�تـرسايش در كفش�ها بسيار شديدتر مى�باشد. اين سايـش سـبـب افـز

ب است.مز حفظ اين فاصله در حد مطلوكار تردظيفه�ى خوا كاهش مى�دهد. وگيرى رمزكيفيت تر

) خودكار  ترمز١٦-٤شكل 



٢٣٦

له�ى مخزن اصلى- لو٤-٢-٤-٤   

اى مخزنف هود كه شدت مصرد دارجوايى، از آنجا كه اين امكان ومز هواحى�هاى سيستم ترخى طر   در بر

تاسرله�ى ديگرى نيز در سر شارژ كند، لوًا مجددااند آن رله�ى اصلى بتوكمكى خيلى سريع�تر از آن باشد كه لو

له�ى مخزن اصلى مى�گويند.تيو تغذيه گشته و به آن لومود در لكوجود كه از مخزن اصلى موقطار كشيده مى�شو

د، اما از آن به منظور حل مشكـل افـتله انجام نمى�شـواى اين لـولى روى فشار هـوهر چند هيچ عمل كنـتـر

ابط و يك شيرله�ى رد. مخازن كمكى از طريق يك لواگن�ها استفاده مى�شوانى فشار در مخازن كمكى وبحر

له�ى مخزن اصلىا مى�دهد، به لـوله�ى مخزن اصلى به مخزن كمكى را از لوه�ى عبور هوفه، كه اجازيك طر

د.له�اى گفته مى�شوله�ى مخزن اصلى نيز هستند، سيستم دو لواى لوند. به سيستم�هايى كه دارمتصل مى�شو

ارى- مخزن اضطر٥-٢-٤-٤   

ارى استفاده مى�كنند. اين مخازن مانند مخازن كمكى درايى، از مخازن اضطرمز هوخى سيستم�هاى تر   بر

د، اين مخازن فقط بـهجوند. با اين وله�ى اصلى شارژ مى�شـواگن تعبيه شده و همانند آنها از طـريـق لـوهر و

، استفادهسيله�ى سوپاپ سه�قلوله�ى اصلى، به و با احساس افت فشار ناگهانى در لوًلاارى و معموت اضطرصور

ارىاى مخازن اضطراگن�هايى كه داراى وصى از سوپاپ سه�قلو به نام توزيع كننده، برند. نوع بخصومى�شو

م است.هستند، لاز

- توزيع كننده٦-٢-٤-٤   

انايىفته�تر است. توزيع كننده�ها تو   توزيع كننده عملى همانند سوپاپ سه�قلو انجام مى�دهد و فقط از آن پيشر

انانند به عنوند. همچنين توزيع كننده�ها مى�توا دارمز و شارژ مجدد آن رارى به سيستم تراتصال مخزن اضطر

ها قادر به انجام آن نيستند.سوپاپ سه�قلوًلا مز عمل كنند. چيزى كه معمـوادسازى ترات آزبخشى از تجهيز

اى بخش�ها و قسمت�هاى زير است:يك توزيع كننده دار

اگن هاى بارىمز گيرى در وم:ترفصل چهار



٢٣٧ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

له�ى اصلى بهاى لواى هدايت هود در داخل توزيع كننده كه برجوچك مود سريع: محفظه�ى كوبخش عملكر 

د تا به انتقال كاهش فشار در طول قطار كمك كند.  داخل آن به كار مى�رو

ا مى�دهد.ادسازى جزيى رمز مجدد، پس از آزه�ى انجام سريع ترگيرى مجدد: اجازمزبخش تر 

اگيرى در سطحى پايين�تر  رمزادسازى جزيى، با نگه داشتن شدت ترادسازى تدريجى: امكان آزبخش آز 

د.اهم مى�ساز  فر

د.اهم مى�سازا فراگن رمز با مقدار بار واى تراى سوپاپ تغيير بار: امكان تنظيم فشار هوتباطى برمسير ار 

ا تنظيم مى�كنند.ادسازى رگيرى و آزمزمان�هاى ترك�ها ( اوريفيس�ها): قابل تعويضند و زچو 

د.مز به چرخ�ها، به كار مى�روليه، جهت اتصال بلاك�هاى ترد سريع او جهت عملكرInshotحالت  

مزد كننده�ى فشار سيلندر ترمحدو 

ات شارژ بيش از حد مخزن كمكىتجهيز 

د اين سيستمانيم به شرح عملكرايى غير مستقيم، مى�تومز هوات سيستم تر   اكنون با شناخت اجمالى تجهيز

دازيم.اگن�هاى بارى بپردر و

اگن از يك قطار بارىمز در هر ود سيستم تر-  عملكر٥-٤  
مزادسازى و ترگيرى، آزمـزاگيرى، تران در چهار حالت مختلـG: هـوا مى�تواگن رمز يـك وفتار سيستم تـر   ر

ند.د. هر يك از اين حالات در ادامه به اجمال شرح داده مى�شوسى نموارى برراضطر

اگيرى- حالت هو١-٥-٤   
اگيرى نشان مى�دهد. درا در حالت هو، سوپاپ سه�قلو و مخزن كمكى رمزضعيت سيلندر تر و١٧-٤   شكل 

دارى،ه�بـرمز جهت بهردن سيستم تراى آماده كرد نمى�باشد. برجومز موايى در داخل سيستم تـرابتدا هيچ هو

ااگن�ها رله�ى اصلى و، ابتدا بايد لود. به اين منظورده پر شواى فشرم است كه سيستم از هوقبل از هر چيز لاز



٢٣٨

تيـبد. به اين ترا باز كرطه رهاى انتهايى مربـود و شيرتيو متصل نمـوموله�ى اصلى لكوبه يكديگر و نيز به لـو

له�ى اصلى به سـوپـاپا از طريق لـوا جريان مى�يابـد. ايـن هـوله�ى اصلى هـوده شده در داخل لـواى فشـرهو

قتىدد. واگن منتقل شده و از طريق سوپاپ سه�قلو به مخزن كمكى هدايت مى�گرد در هر وجوهاى موسه�قلو

ان اين فشارد كه ميزاهند بواى فشارى مشابه خـوله�ى اصلى و مخزن كمكى دارشد، لو پـرًكه سيستم كاملا

ند.ت داراه�آهن�هاى مختلG مشخص شده و با يكديگر تفاوسط رتو

)  دياگرام بلوكى حالت ترمزگيرى١٧-٤شكل 

اگن هاى بارىمز گيرى در وم:ترفصل چهار



٢٣٩ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

گيرىمز- حالت تر٢-٥-٤   
گيرى نشان مى�دهد. بامزا در حالت تر، سوپاپ سه�قلو و مخزن كمكى رمزضعيت سيلندر تر و١٨-٤   شكل 

له��ى اصلى كاهش مى�يابد.ا در لوگيرى، فشار هومزان در حالت ترتيورمومز لكوه�ى شير ترار دادن دستگيرقر

اىتباطى بين سيلندر و هود و مسير ارد در سوپاپ سه قلو احساس مى�شوجوسط سيستم مواين افت فشار تو

اىمز باز شده است. اكنون هوتباطى بين مخزن كمكى و سيلندر ترمان مسير ارد. در همين زاد بسته مى�شوآز

كت پيستونده و سبب حرد كرارا به پيستون نيرو ومز جريان مى�يابد. فشار هومخزن كمكى به سمت سيلندر تر

ا از مخزنمز به چرخ�ها مى�چسبند. جريان هوتيب بلاك�هاى تردد. به اين ترده شدن فنر مى�گردر جهت فشر

سط كنترل كننده�اى كه به همينابر شده، يا تومانى ادامه مى�يابد كه هر دو با هم برمز تا زكمكى به سيلندر تر

مز قابل استحصال است و به ايندد. اين حداكثر فشار سيلندر ترمنظور در سوپاپ سه�قلو تعبيه شده، قطع گر

ا و با فشارلى از هومز كامل با حجم قابل قبوسيدن به حالت تراى رمز كامل اعمال شده است. برت يك ترصور

احى مى�كنند.صد حجم مخزن كمكى طر در٤٠ا حداكثر مز ر حجم سيلندر ترًلامناسب، معمو

)  دياگرام بلوكى حالت هواگيرى١٨-٤شكل 



٢٤٠

ادسازى- حالت آز٣-٥-٤   
ار دادندند. با قـراد گرها آزمزم است تا قبل از آن تـركت مجـدد، لازگيرى و به منظور حـرمز   پس از انجام تـر

ايش مى�يابد. اين مسئلهله�ى اصلى افزا در لوادسازى، فشار هوان در حالت آزتيورمومز لكوه�ى شير تردستگير

تباطى بيناد باز شده و مسير اراى آزتباطى بين سيلندر و هود تا از طريق سوپاپ سه�قلو مسير ارسبب مى�شو

مز و مخزن كمكى قطع شده و سيلنـدرتباط بين سيلندر تردد. اكنون ارمز بسته گرمخزن كمكى و سيلندر تـر

له�ى اصلى و مخزن كمكى، اينتباط بين لوارى مجدد ارقره بر آن با بردد. علاوجى متصل مى�گرمز به خروتر

د در آن تخليهجواى موجى، هومز به خرود. با اتصال سيلندر ترله�ى اصلى پر مى�شومخزن مجددا با فشار لو

ند.اد مى�شوها آزمزگشته و ترد در داخل سيلندر به عقب برجوشده و پيستون تحت تاثير فنر مو

ارى- حالت اضطر٤-٥-٤   
د كهمز استفاده مى�شومانى از اين ترا داشته باشد. زد رمزى خوان تراند نهايت تو   در اين حالت، قطار مى�تو

ا به اتمسفـرله�ى اصلى هوارى سبب باز شدن لـومز اضطـرد داشته باشد. اعمـال تـرجوارى وضعيتى اضطـرو

جه بهتيب و با توله�ى اصلى اتفاق مى�افتد. به اين ترد. در نتيجه افت فشار بسيار شديدى در داخل لومى�شو

تباطـىهاى ارضعيت مسـيـرله�ى اصلى كاهش پيدا مى�كـنـد، و، فشار در سمت لـواين كه در سوپاپ سه قـلـو

گيرى عادى درمزمز با حالت ترت اين ترد. تنها تفاواهد بوگيرى خومزد در سوپاپ سه�قلو همانند حالت ترجومو

شى، تا حد امكانف سوپاپ لغزجه به اختلاف فشار بيشتر در دو طرگيرى، با تومزاين است كه انجام عمل تر

د.سريع�تر انجام مى�شو

انگان بارى ايرد استفاده در ناومز مور- سيستم هاى تر٦-٤  
مزمز مختلG، كه البته هر دو از نوع تران، دو نوع سيستم تـراه�آهن جمهورى اسلامى ايرگان بارى ر   در ناو

اى چند نوعد دارمز كنور كه خوتند از: الG) سيستم ترد. اين دو نوع عبارد دارجوايى غير مستقيم هستند، وهو

اگن هاى بارىمز گيرى در وم:ترفصل چهار



٢٤١ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

ايطخى شرد بسيار شبيه يكديگر هستند و فقـط در بـركرسوپاپ سه�قلوى مختلG است كه از نظر اصـول كـار

سى كهمز رود و ب) سيستم تردى خاص مناسب مى�سازاى كاربرا برند كه هر كدام رايايى نسبت به هم دارمز

 استفاده شده است. فشار483Mان فقط از يك نوع سوپاپ سه قلو به نام اه�آهن ايرد استفاده در ردر مدل مور

 بار مى�باشد.٥ان، اه�آهن بارى ايرله ى  اصلى در راى لوهو

گى�هاى سوپاپد و ويژت در عملكرايى مختلG، تفاومز هوت اصلى در سيستم�هاى تراضح است كه تفاو   و

گى�هاىشى اين كتاب، در اينجا فقط به شرح مختصر ويژجه به نوع هدف آموزسه�قلوى آنها مى�باشد. لذا با تو

نه سوپاپ سه�قلوى كنور نماى ظاهرى يك نمو١٩-٤دازيم. شكل سى مى�پرهاى كنور و روسوپاپ سه�قلو

)KE1 ا نشان مى�دهد.سى رده�ى سوپاپ سه قلوى روش خور نماى بر٢٠-٤) و شكل

KEهاى كنور با علامت اختصارى - سوپاپ سه قلو٤-٦-١   

، كه در اصلخانه�ى كنور هستند و ساخت كـارUICمان بين�المللى د تاييد ساز مورKEهاى    سوپاپ سه�قلو

ه مى�باشد كه بـهاحى تمام منظوراى يك طـرخانه�ى آلمانى است، مى�باشند. بافت و اسكـلـت آن داريك كار

د.اى مقاصد مختلG مناسب مى�شو برKEتيب سوپاپ سه�قلوى سوپاپ�هاى ديگر مجهز گشته و به اين تر

تند از: عبارKEهاى اع سوپاپ سه�قلوانو

483M)  نماى برش خورده�ى سوپاپ سه�قلوى ٢٠-٤        شكل KE1)  نماى ظاهرى سوپاپ سه�قلوى ١٩-٤شكل 



٢٤٢

     KE0 هاىله و نوع ابتدايى سوپاپ سه�قلوكه بدون ر KE مى�باشد.

     KE1 له است. انديس اى سوپاپ ركه دارCثانيه و فشار٣٠ الى ١٨گيرى مزمان تر نشان دهنده�ى ز 

ماتيك اتاقدن آن به سوپاپ تخليه�ى اتوبه معناى مجهز بو SL  بار است و انديس٨/٣مز            سيلندر تر

         Aمى�باشد  .(KE1CSL)

     KE2 مز تابع بار يا مبدل فشار مى�باشداى سوپاپ تركه دار.

KEات اصلى سوپاپ سه�قلوى خى تجهيز- بر١-١-٦-٤ 

ه به زيرسيله�ى چهار پيچ و مهرد حامل به ود كه خونتاژ مى�شود موص خو   اين سوپاپ بر روى حامل مخصو

له�ىمز و لوعى، سيلندر ترله�ى مخزن فردد. بر روى حامل سوپاپ، محل اتصال لواگن متصل مى�گرشاسى و

دند.فى مى�گرات قابل نصب بر روى اين نوع سوپاپ�ها در ادامه معرا پيش بينى شده است. تجهيزاصلى هو

عى)اگيرى مخزن فرصل (هو- شير قطع و و١-١-١-٦-٤  

ا و سوپاپ تغذيه�ى مخزن كمكىاگيرى، خروج يا تخليه�ى هود يا هو   اين شير از سه سوپاپ به نام�هاى ورو

اى دوصل، كه داره�ى شير قطع و وم�بندى به صفحه و دستگيرسط اهره�ى آن توتشكيل شده است و دستگير

دى، سوپاپه در حالت باز يا عموفتن دستگيـرار گرت قردد. در صورط مى�گرحالت باز و بسته مى�باشد، مربـو

تباطضعيت بسته، اره به ود باز شده و سوپاپ تغذيه�ى مخزن كمكى به كار مى�افتد. با تغيير حالت دستگيرورو

اگن ازمز ودد و تراى كليه�ى قسمت�هاى سوپاپ تخليه مى�گـرا قطع و هوله�ى اصلى هـوسوپاپ سه�قلو با لو

ا نشان مى�دهد. اين بخش از سوپاپ سه�قلوى كنور ر٢١-٤د. شكل مدار خارج مى�شو

اگن هاى بارىمز گيرى در وم:ترفصل چهار



٢٤٣ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

- شير بارى/مسافرى٢-١-١-٦-٤

مزادسازى ترمز و ديگرى در مسير آز   اين شير مجهز به دو سوپاپ مى�باشد كه يكى از آنها در مسير اعمال تر

چك شدنجب كوه�ى شير در حالت بارى، اين سوپاپ�ها بسته شده و موار دادن دستگيرفته است. با قرار گرقر

اگن�هاىد كه وجب مى�شوادسازى، موگيرى و آزمزمان ترايش زم با افزاهند شد. اين مكانيزا خومقطع عبور هو

ك از ايجاد شوUاگن�هاى جلو انجام دهند. اين سيستم به كمك اتاق مان با وا هم�زانتهايى نيز اعمال فوق ر

ا نشان مى�دهد. اين بخش از سوپاپ سه�قلوى كنور ر٢٢-٤گيرى مى�كند. شكل هاى طويل جلودر قطار

)  شير قطع و وصل٢١-٤شكل 

)  شير بارى/مسافرى٢٢-٤شكل 



٢٤٤

 (تسريع كننده)U- اتاق انتقال ٣-١-١-٦-٤   

د در سوپاپجواگم مود كه پيستون و ديافرله�ى اصلى، سبب مى�شوا از لوك هومز تدريجى، تخليه�ى اند   در تر

د. در نتيجه�ى اين رويداد، حجم قابل باز شوUا به اتاق د هواى وروده و در نتيجه مجركت كرف بالا حربه طر

ايندد. بنابرله�ى اصلى تسريع مى�گر جريان يافته و تقليل فشار در لوUله�ى اصلى به اتاق اى لوجهى از هوتو

 نشان دهنده�ى٢٣-٤دد. شكل تاه�تر و هماهنگ�تر مى�گر، كوتاسر قطارگيرى در سرمزعمل تقليل فشار و تر

 در سوپاپ سه�قلوى كنور مى�باشد.Uمحل اتاق 

U)  اتاق تسريع ٢٣-٤شكل 

د كننده�ى فشار زياد- سوپاپ محدو٤-١-١-٦-٤   

ادن فشار هوت بالا بوان معين شده، حتى در صورمز از ميزاى سيلندر تره نمى�دهد فشار هو   اين سوپاپ اجاز

 بار و در سوپاپ�هـاى٦/٣؛ KE1a، تجاوز نمايد. حداكثر فشار در سوپـاپ�هـاى Aله�ى اصلى و اتـاق در لو

KE1C اى سيلندرايى، فشار هوماتيك هودار/خالى اتود استثنايى مانند حالت بارار بار است. البته در مو٨/٣؛

ايش است. بار نيز قابل افز١/٤مز تا تر

اگن هاى بارىمز گيرى در وم:ترفصل چهار



٢٤٥ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

د كننده�ى فشار كم- سوپاپ محدو٥-١-١-٦-٤   

، اين سوپاپ بسته شده و بار٨/٠ الى ٧/٠مز به اى سيلندر ترسيدن فشار هوگيرى و پس از رمز   در هنگام تر

ايش فشار در داخلعت افزد. اين عمل سر بسته مى�شوCVا به محفظه د هوبا اين عمل يكى از مجارى ورو

 سوپاپ�هـاى٢٤-٤گيرى مى�نمايد. شـكـل دن كفش به چرخ جلـوا كاهش داده و از ضربـه زمـز رسيلندر تـر

ا نشان مى�دهد.د كننده�ى فشار كم و زياد رمحدو

)  سوپاپهاى محدود كننده�ى فشار٢٤-٤شكل 

A- اتاق كنترل ٦-١-١-٦-٤   

)، نقش٢٥-٤د (شكل نى در زير قسمت اصلى سوپاپ سه قلو نصب مـى�شـوت مخز   اين اتاق كه به صـور

د كه به يك پيستون متـصـل اسـت. در بـالاىار دارگى قراگم بـزرد. در بالاى اين محفظه، ديـافـرلى داركنتـر

همله�ى اصلى، به دليل بـرات فشار در لـوتيب با تغييرد. به اين تـرار دارله�ى اصلى قراى لواگم فشار هـوديافر

ده وكت كراه پيستون به سمت بالا يا پايين حراگم به همـراگم، ديافرف ديافردن تعادل فشارى در دو طرخور

د.اهم مى�سازا فرادسازى رگيرى و يا آزمزجبات ترمو



٢٤٦

A)  اتاق ٢٥-٤شكل 

ه (سه جانبه)- سوپاپ سه فشار٧-١-١-٦-٤   

ات فشارا مطابق با مقدار تغيير رCVاى مخزن اگيرى و تخليه�ى هو)، هو٢٦-٤   سوپاپ سه جانبه (شكل 

له�ى اصلى عكس�العملات كنترل شده�ى فشار در لوله�ى اصلى كنترل مى�كند. اين سوپاپ نسبت به تغييردر لو

ه بر آن، سوپاپ سههاى با عكس�العمل سريع ساخته شده است. عـلاومزسريعى داشته و به منظور انجام تر

ا نيز كنتـرل) رOverchargeاگيرى بيش از حد (آيند هـوده و فرا غير فعال كـرجانبه سيستم تسريع كنـنـده ر

مى�كند.

اگن هاى بارىمز گيرى در وم:ترفصل چهار

)  سوپاپ سه جانبه٢٦-٤شكل 



٢٤٧ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

له (تخليه)- سوپاپ ر٨-١-١-٦-٤   

له�هاى است. سوپاپ ر١:١حله�اى با نسبت انتقـال له يك مراى يك سوپاپ ر دارKE1   سوپاپ سه�قلوى 

 و به منظورKE2اى استفاده بر روى سوپاپ سه�قلوى نده نيز برحله�اى، متغير و پيش�روحله�اى، دو مريك مر

شهاى ساده در مدلهاى پايين�تر، ساخته شده�اند. اين سوپاپ�ها جايگزين درپومز متناسب با باركنترل شدت تر

ا  متناسب بامز راگيرى و تخليه�ى سيلندر ترظيفه�ى هو شده�اند. اين قسمت سوپاپ، وKEسوپاپ سه�قلوى 

ت كنترل شـدهله، به صـورد در قسمت رجـو موCVجه به اين كه اتـاق د. با تـو، به عهده دارCVاى فشار هـو

گيرى ومزمان�هاى ترد، زگ�تر انجام مى�شوايى بزرمز از مجردد، و تغذيه�ى سيلندر ترتغذيه و يا تخليه مى�گر

اگيـرى ومان هوديده و مطابق با زمز گرمز) مستقل از حجم سيلندر ترادسازى (تغذيه و تخليه�ى سيلندر تـرآز

د. اين بدان معنى است كه از يك نوع سوپاپت مى�پذير كه حجمى ثابت است، صورCVتخليه�ى محفظه�ى 

د بدون اينت استفاده نمـوس�هاى متفاومز با كورهاى مختلG سيلندر تراى سايزان برسه�قلوى مشابه مى�تو

CVاى داخل اتاق ه بر آن هـود داشته باشد. علاوجـود؛ مانند تغيير اوريفيس�هـا ونه بهبـوگوكه نيازى به هـر

د كننده�ى فشـارد كننده�ى فشار كم و سوپاپ محدو، سوپاپ محدوAظيفه�ى بستن سوپاپ تغذيه�ى اتـاق و

ا نشان مى�دهد.حله�اى رله�ى يك مر يك سوپاپ ر٢٧-٤د. شكل ا نيز به عهده دارزياد ر

)  سوپاپ رله٢٧-٤شكل 



٢٤٨

)EPZماتيكى (احد كنترل الكتروپنو- و٨-١-١-٦-٤  

مند، لازماتيكى به كار بـرمز الكتروپـنـواهند در سيستم�هاى تـرا بخو رKEتى كه سوپاپ سه�قـلـوى    در صور

ماتيكى مجهز نمايند. بهترين حالت استفاده از اين نوع سـوپـاپ�هـاىاحد الكتروپنـوا به يك واست كه آن ر

له�اى است.، استفاده در سيستم�هاى دو لوEPZمجهز به 

ت اجمالى به صورKE1- طرز كار سوپاپ سه�قلوى ٢-١-٦-٤   

ًاادسازى مختصرگيرى و آزمزاگيرى، تراحل هو، در ادامه مر٢٨-٤جه به مدار نشان داده شده در شكل    با تو

اهند شد.شرح داده خو

KE1)  مدارات داخلى سوپاپ سه�قلوى ٢٨-٤شكل 

اگن هاى بارىمز گيرى در وم:ترفصل چهار



٢٤٩ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

اگيرى- هو١-٢-١-٦-٤   

د قسمت حامل سوپاپ سه�قلو شده و پس از گذشتن از صافىارله�ى اصلى و بار از طريق لو٥اى با فشار    هو

د دردى، سوپاپ وروه�ى اين شير به حالت عمـوار دادن دستگيرد. با قرد مى�شوارصل وا، به شير قطـع و وهو

،Aگ در قسمت بالاى اتاق اگم بزركزى، يعنى روى ديافرفته و از طريق آن فضاى قسمت مرار گرحالت باز قر

د.اگيرى مى�شـو، هـوAاگيرى اتاق  نيز از طريق سوپاپ كنتـرل هـوAد. پس از آن اتـاق اگيرى مى�شـوهو

د كننده�ىا از طريق سوپاپ�هاى محدو بار پر شده كه اين هو٥اى عى از طريق سوپاپ تغذيه�، از هومخزن فر

ا نيز تغذيه مى�نمايد. رCVقانى اتاق فشار و شير بارى/مسافرى، فضاى فو

گيرىمز- تر٢-٢-١-٦-٤   

گ كم شده و دراگم بزراى قسمت بالايى ديافـرله�ى اصلى، فشار هواى لودن مقدارى از فشار هـو   با كم كر

كت مى�دهد. اين عمل باعث بازف بالا حرا به طر) پيستون رAگ (محفظه اگم بزراى زير ديافرنتيجه فشار هو

لهد آن شده و از طريق آن به قسمـت سـوپـاپ رارا ود و در نتيجه هـو مى�شـوCVقانى اتـاق شدن سوپاپ فـو

دده و مسير وروكت كرله حرط به دهانه�ى سوپاپ را به اين منطقه، پيستون مربوسيدن هوجريان مى�يابد. با ر

ف ديگرمانى ادامه پيدا مى�كند كه فشار طـرد. اين عمل تـا زمز باز مى�شواى مخزن كمكى به سيلنـدر تـرهو

گيرىمزدد و عمل ترد باز مى�گرد. سپس پيستون تحت اثر نيروى فنر به جاى اول خوف اول شوابر طرپيستون بر

دد.ان، تكميل مى�گرتيورمومان صادر شده از جانب لكومطابق فر

ادسازى)- تخليه (آز٣-٢-١-٦-٤   

له�ى اصلى،ا در لوان كسرى فشار هود. يعنى پس از جبراگيرى انجام مى�شواقع مانند هومز در وادسازى تر   آز

تيب تغذيه�ىدد. به اين ترد باز مى�گراگم به جاى اول خوسد و ديافر بار مى�ر٥گ به اگم بزرفشار بالاى ديافر

 از طريق شير بارى/مسافرى تـخـلـيـهCVاى قانى آن قطع شـده و هـو از سوپاپ فـوCVاى محفـظـه�ى هو



٢٥٠

اگم به سمتده و اين ديافرله به هم خوراگم سوپاپ رفين ديافر، تعادل در طرCVاى دد. با تخليه�ى هومى�گر

مز تخليهاى سيلندر ترد و در نتيجه هوا باز مى�شواين دهانه�ى خروج هوكت مى�كند. بنابرد حرمحل اصلى خو

دند.اد مى�گرها آزمزشده و تر

483Mسى مدل - سوپاپ سه�قلوى رو٢-٦-٤   

سيعى در بينلى در سطح و نمى�باشند، وUICد تاييد چه موران، اگرد در ايرجوسى موهاى رو   سوپاپ سه�قلو

خانـه�ىسط كـاراحى و ساخت اين سـوپـاپ�هـا تـوند. طـرد دارك شرق و شوروى سابـق كـاربـرهاى بلـوكشـور

ا از همدد. بافت و اسكلت اين سوپاپ�ها چدنى است و از سه قسمت مـجـزسيه انجام مى�گـرانس�ماش روتر

تشكيل شده است. اين سه قسمت به شرح زير است:

) قسمت مخزن دو محفظه�اى١   

) قسمت اصلى٢   

) قسمت اساسى٣   

ند كه در ادامه بها به عهده داره�اى رظايG ويژده و وات مختلفى بـواى تجهيز   هر كدام از اين قسمت�هـا دار

دازيم.اجمال به آنها مى�پر

483M- قسمت�هاى مختل/ سوپاپ سه�قلوى ١-٢-٦-٤   

- قسمت مخزن دو محفظه�اى١-١-٢-٦-٤   

 نشان داده شده است.٢٩-٤   نمايى از اين قسمت در شكل 

اگن هاى بارىمز گيرى در وم:ترفصل چهار



٢٥١ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

)  مخزن دو محفظه�اى٢٩-٤شكل 

اى جدا از هم، يكى در قسمتاى دو محفظه�ى هوده و دارت مخزن بو   بخش عمده�اى از اين قسمت به صور

قانى به نام اتاقك كارى و محفظه�ى تحتانى بهقانى و ديگرى در قسمت تحتانى، مى�باشد. محفظه�ى فوفو

دتباطى دو بخش اصلى و اساسى از درون اين قسمت مى�گذرهاى ارد. مسيرنام اتاقك تقسيم شناخته مى�شو

مز از طريق اتصالات روى اين بخشا، مخزن كمكى و سيلندر ترله�ى اصلى هوتباط سوپاپ سه�قلو با لوو ار

ط به تغيير رژيم كارى سوپاپ سه�قـلـو درات مربـوه بر آن بر روى اين قسمت؛ تجهـيـزدد. علاوميسر مى�گـر

ا بهطه امكان تغيير و ضعيت آن ره�ى مربودار نيز تعبيه شده كه دستگيرسط و بارحالت�هاى مختلG خالى، متو

د در بخش اصلىجـوگى فنر پيستون تعادل موده، فشـرضعيت اين دستگيرده است. با تغييـر دادن ود آورجوو

هد. اين دستگيـراگن تغيير داده مى�شـومز متناسـب بـا وزن وده و متعاقب آن فشار داخل سيلنـدر تـرتغيير كـر

ضعيتى بايدايطى در چـه ومانى و تحت چه شرده و اين كه چه زدار بوسط و بارضعيت، خالى، متـواى سه ودار



٢٥٢

ت است.اگن�هاى مختلG، متفاواگن بستگى داشته و در ود، به وزن كل وار گيرقر

- قسمت اساسى٢-١-٢-٦-٤   

ه�ىار داشته و مجهز به دستگيراست مخزن دو محفظه�اى قر، در سمت ر٢٠-٤   اين بخش، مطابق شكل 

ار در هز١٨از غالب منطقه�اى مساوى يا بيشتر از هستان مى�باشد. مطابق تعريG هر گاه شيب و فرجلگه/كو

اهدار خوه در حالت جلگه قرت دستگيـرد و در غير اين صورار بگيرهستان قره در حالت كوباشد، بايد دستگيـر

ادسازىهستان در اين است كه در حالت جلگه؛ آزد سوپاپ سه قلو در دو حالت جلگه و كوت عملكرفت. تفاوگر

ادسازى تدريجـىهستان امكـان آزتى كه در حالت كوفت. در صوراهد گـراخت انجام خوت يكنـوفقط به صور

اهد داشت.د خوجوان وتيورموسط لكومز نيز توتر

)  قسمت اساسى٣٠-٤ شكل    

اگن هاى بارىمز گيرى در وم:ترفصل چهار



٢٥٣ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

سى مى�باشد.لى سوپاپ سه�قلوى رواقع بخش كنتر اين بخش در ود در قسمت اساسى:جوات موتجهيز   

له�ى اصلى، در ابـتـداات فشار لو نشان داده شده�اند. تغيـيـر٣٠-٤د در اين بخش در شكـل جوات موتجهيـز

ه�ى پاسخ به آن تعيين، نحوات فشارد در اين قسمت احساس شده و متناسب با اين تغييرجواگم موسط ديافرتو

دد.مى�گر

تند از:د در اين بخش عبارجو   قسمت�هاى مختلG مو

ا به عهده داشته و اتاقك�هاى تقسيمله�ى اصلى رات فشار لوظيفه�ى تشخيص تغييرگ كه واگم بزرديافر    

دن تعادل فشار دواسطه�ى بر هم خـورات فشار به وا از يكديگر جدا مى�كند. تشخيص تغـيـيـر      و اساسى ر

دد.اى اتاقك تقسيم و اتاقك اساسى، انجام مى�گراگم، يعنى تعادل فشار هوف اين ديافر      طر

هصل و يك دستگير، يك سوپاپ قطع و وهستان؛ كه شامل دو فنرط به دستگاه جلگه/كوات مربوتجهيز    

ها، سوپـاپده�تر شدن فنـرد. با فشرها تغيير داده مـى�شـوگى فنـردان فشراسطه�ى آن ميـز      مى�باشد و بـه و

د.اهد كرهستان كار خو     سه�قلو در حالت كو

ا از اتاقكظيفه�ى كنترل جريان هود و وار مى�گيرگ قراگم بزرپلانجر كه در قسمت ميانى دو محافظ ديافر    

د.ا به عهده دار    اساسى به اتاقك تقسيم  (و به اتاقك كارى در حالت جلگه) ر

ت به منظور ايجاد جريـانقسمت سه شير كه همانطور كه از نامش پيداست، متشكل  از سه شير مـتـفـاو    

اى اتاقك، و نيز كاهش فشـار هـوانسازاقع در سوپـاپ رواگيرى اتاقك تقسيـم، وم هـومان قطع مسيـر دوفر

گيرى مى�باشد.مزمان ترتقسيم در ز

له�ىسانات فشار لوان نوظيفه�ى آن جبرفته و وار گرقانى بخش اساسى قرانساز كه در قسمت فوسوپاپ رو    

سانات كـم وتيب نوتباط دو اتاقك تقسيم و اساسى، اسـت. بـه ايـن تـردن امكان اراهم كـرا، با فراصلى هـو

د در اتاقك تقسيم، تعديلجـواى مو اين سوپاپ و با كمك هوِسيله�له�ى اصلى بـه وا در لوآهسته�ى فشار هو

ارى مسيرقرظيفه�ى ديگر آن بـرسانات عكس�العملى نشان نمى�دهد. وابر اين نـوشده و سوپاپ سه�قلو در بر

گيرىمزمان ترتباط در زاگيرى  و نيز قطع ايـن ارمان هواگيرى اتاقك تقسيم از اتاقك اساسـى، در زم هودو

مى�باشد.



٢٥٤

- قسمت اصلى٣-١-٢-٦-٤   

مزادسازى دستى تـره�ى آزار داشته و مجهز به دستگـيـرمحفظه�اى قـر   اين قسمت در سمت چپ مـخـزن دو

اگن، تعبيه شده كه بااى واگن�هاى ديگر و يا تخليه�ى كامل هومز وادسازى تر، بدون نياز به آزاگن در قطارو

ا انجام مى�دهد.د رظيفه�ى خودى وضعيت آن از حالت عموتغيير و

فىا نشان مى�دهد كه در ادامه به اجـمـال مـعـر بخش�هاى تشكيل دهنده�ى ايـن قـسـمـت ر٣١-٤   شكـل 

دند.مى�گر

اگن هاى بارىمز گيرى در وم:ترفصل چهار

)  قسمت اصلى٣١-٤شكل 



٢٥٥ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

تند از:د در اين بخش عبارجو  قسمت�هاى مختلG مو

دنهم خورد. با براى اتاقك�هاى كارى و تقسيم اعمال مى�شوف آن فشار هوپيستون اصلى كه در دو طر    

د.اهد كركت خوادسازى آن حرمز و يا آز      اين تعادل، پيستون در جهت اعمال تر

مز منتقل مى�كند و سبب باز يا بسته شدنا به سوپاپ تركت پيستون اصلى رميله�ى پيستون اصلى كه حر    

اگيرى مخزن كمكىهايى در داخل اين ميله تعبيه شده است كه مسير هوه بر آن مسيردد. علاو       آن مى�گر

د مى�نمايد. همچنينگيرى مسدومزمان ترده و در زادسازى باز كراگيرى و يا آزمان هوا در زله�ى اصلى ر         از لو

دد.اهاى اين ميله انجام مى�گرمز نيز از طريق مجرتباط مخزن كمكى با سيلندر تر       ار

كت پيستون اصلى به سـمـتمان حـرمز كه در داخل ميله�ى پيستون اصلى تعـبـيـه شـده و در زسوپاپ تـر    

ا از مخزن كمكـى بـهاى ميانى پيستون تعادل باز شده و مسيـر جـريـان هـوه�ى مجـرارسط ديواست، تـو       ر

ار مى�نمايد.قرا برمز ر       سيلندر تر

ان، مطابق با ميـزاى داخل سيلندرمز و تنظيم فشـار هـودن سوپاپ ترظيفه�ى باز كـرپيستون تعادل كـه و    

د. همچنينا به عهده دارد، ردار تعيين مى�شوسط/باره�ى خالى/متوسط دستگيرطه كه توگى فنر مربود      فشر

د، انجـامگيرى بسته مى�شـومزمان تـراى ميانى اين پيستون كـه در زمز از طريق مجـر     تخليه�ى سيلنـدر تـر

د.      مى�پذير

له�ى اصلىاه تغذيه�ى مخزن كمكى از لوده و در سر رفه بوس كه يك شير يك طرسوپاپ تغذيه�ى معكو    

له�ى اصلى،دن فشار مخزن كمكى از فشار لوت بيشتر بونه�اى است كه در صورد آن به گود. عملكرار دار       قر

گيرى ازمزمان ترا در زله�ى اصلى راى مخزن كمكى به لوگشت هود و در نتيجه امكان باز     شير بسته مى�شو

د.     بين مى�بر

اگن در قطار و بدونمز يك ودن تراد كرادسازى دستى كه همان�طور كه گفته شد، به منظور آزسوپاپ آز    

اى اتاقكاگن، تعبيه شده است. اين سوپاپ سبب تخلـيـه�ى هـومـز واى سيستم تر       نياز به تخليـه�ى هـو

د.ها مى�شومزاد شدن تردد كه در نهايت منجر به آزد مى�گرگشت پيستون اصلى به محل خو      كارى و بر



٢٥٦

)483Mسى (كار اجمالى سوپاپ سه�قلوى رو- طرز٢-٢-٦-٤   

اادسازى مختصرگيرى و آزمزاگيرى، تراحل هو، در ادامه مر٣٢-٤جه به مدار نشان داده شده در شكل    با تو

اهند شد.شرح داده خو

483M)   مدارات داخلى سوپاپ سه�قلوى ٣٢-٤شكل 

اگيرى- هو١-٢-٢-٦-٤   

دارده و وا عبور كـر بار از فيلتر هـو٥اى ، هـوله�ى اصلى به داخل سوپاپ سه�قـلـواى لو   با باز شدن مسيـر هـو

اگمگ، اين ديافراگم بزرا بر روى ديافرا به اتاقك اساسى و اعمال فشار هود هودد. با ورواتاقك اساسى مى�گر

اخ�هاى تعبيه شده در بخش ميانى و پلانجر به اتاقك تقسيما از سورا رده و مسير هوكت كراست حربه سمت ر

د).انساز نيز انجام مى�شوت كمكى از طريق اوريفيس سوپاپ رواگيرى اتاقك تقسيم به صورباز مى�نمايد (هو

اگيرىدد. پس از هوابر گرا در دو اتاقك اساسى و تقسيم برمانى ادامه مى�يابد كه فشار هواگيرى تا زاين هو

سط پيستون اصلى بـازها تومزدن تراد بومان آزسته، كه در زد روى پوجواى مواتاقك تقسيم و از طريق مجـر

د.اگيرى اتاقك كارى نيز انجام مى�شومى�باشد، هو

اگن هاى بارىمز گيرى در وم:ترفصل چهار
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سله�ى اصلى نيز به سمت سوپاپ تغذيه�ى معكواى لوا به اتاقك اساسى، شاخه�اى از هود هومان با ورو   هم�ز

د.اگيرى مى�شوتيب مخزن كمكى نيز هواگيرى مخزن كمكى، جريان مى�يابد. به اين ترو به منظور هو

گيرىمز- تر٢-٢-٢-٦-٤   

ا در اتاقك اساسى نيز كاهش مى�يابد. اين كاهش فشار سببله�ى اصلى، فشار هوا در لو   با كاهش فشار هو

اه قسمت ميانى، به سمت چـپاگم به همرديده و اين ديافـرگ گراگم بزرف ديافردن تعادل دو طـربر هم خور

ا دراى اتاقك تقسيم نيز از قسمت سه شير تخليه شده و در نتيجه تعادل هوتيب هوكت مى�كند. به اين ترحر

اه ميله�ى آنضعيت، پيستون اصلى به همرد آمدن اين وجود. با به وف پيستون اصلى نيز بر هم مى�خوردو طر

كتا قطع مى�كند. در ادامه�ى حرتباطى اتاقك تقسيم و اتاقك كارى رده و مسير اركت نمواست حربه سمت ر

مز باد سوپاپ تـرخورا و مخزن كمكى نيز قطع شده و بـا بـرله�ى اصلى هوتباطى لـوميله�ى پيستون، مسيـر ار

مزا از مخزن كمكى به سمت سيلـنـدر تـراى ميانى پيستون تعادل، اين سوپاپ بـاز شـده و هـوه�ى مجـرجدار

اى ميانى پيستون تعادل با غشاى لاستيكى سوپاپه�ى مجرد جدارخورشن است كه در اثر برجريان مى�يابد. رو

مز تا جايى ادامه پيدا مى�كند كه نيروىدد. تغذيه�ى سيلندر ترمز با اتمسفر قطع مى�گرتباط سيلندر تر، ارمزتر

مز نيز مى�باشد)، با نيروى فنراى سيلندر ترابر با فشار هوده (كه براى فشرف هوده به پيستون تعادل از طرارو

گيرىمزمز قطع شده و عمل تراند. در نتيجه تغذيه�ى سيلندر ترا به عقب برده و آن رابرى كرپيستون تعادل بر

د.، تكميل مى�شودارسط/باره�ى خالى/متوسيله�ى دستگيرمتناسب با فشار تنظيم شده به و

ادسازى- آز٣-٢-٢-٦-٤   

مز در سوپاپ سه قلو رخ مى�دهد، همانند حـالـتمز بعد از انجام عمـل تـرادسازى ترمان آز   اتفاقاتى كـه در ز

كتاست حرگ به سمت راگم بزرا، ديافرله�ى اصلى هوايش فشار لوتيب كه با افزاگيرى مى�باشد. به اين ترهو

كر از دو طريق ذًاگيرى اتاقك تقسيم مجدداده و در نتيجه مسير تخليه�ى اتاقك تقسيم بسته شده و هونمو



٢٥٨

اماى اتاقك تقسيم، پيستون اصلى نيز آرايش تدريجى فشار هود. با افزاگيرى، آغاز مى�شوشده در بخش هو

ه�ىمز از جـدارتيب سوپاپ تردد. به اين تـرد باز مى�گرليه�ى خـوده تا به محـل اوكت نموام به سمت چپ حـرآر

دد.اى ميانى باز مى�گرمز و اتمسفر از طريق مجرتباطى سيلندر تراى ميانى سوپاپ تعادل جدا شده، مسير ارمجر

كت ميله�ى پيستون اصلى به سمت چپ، مسير تغذيـه�ى مـخـزنمز نيز قطع شده و با حـرتغذيه�ى سيلندر تـر

گيرىمزاى انجام عمليات ترتيب سوپاپ سه�قلو بردد. به اين ترار مى�گرقرا مجددا برله�ى اصلى هوكمكى از لو

د.بعدى آماده مى�شو

اع سيستم�هـاىگيرى آلات ناقله ريلى، انومزاجع به اصول ترد ركر شده در اين فصل، مختصرى بـود ذار   مو

مزاضح است كه مبحث ترديد. پر وان گران و مطالب ديگرى كه عنومز قطار بارى در اير، سيستم�هاى ترمزتر

د داشته باشد،جومز وگى�هاى ترك بيشتر پيچيداى درده و چنانچه تمايلى بربسيار پيچيده�تر از اين مختصر بو

ه�ىد. اميد است كه اين مختصر انگيزان به آنها پاسخگو بوكر شده در انتهاى فصل مى�تواجعه به منابع ذبا مر

ده باشد.د آورجوا به ومز آلات ناقله�ى ريلى رآشنايى بيشتر با سيستم تر

اگن هاى بارىمز گيرى در وم:ترفصل چهار
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ده است:ا منتشر كراه آهن كتاب هاى زير رش عالى ركز آموزمر

١٣٦٨ب ريل ها - اهنماى عيو-ر١

١٣٧٢اه آهن - اصطلاحات رگان واژمى وهنگ شش زبانه عمو- فر٢

١٣٧٦اه آهن و اقدامات اصلاحى آنها - ب پل هاى ر- عيو٣

١٣٧٩اه آهن با شرح آحاد و مختصات سيستم كنور - مز ر- اطلاعات جامع تر٤

١٣٨١اه آهن - صيفى اصطلاحات علائم الكتريكى رهنگ تو- فر٥

١٣٨٢ط ريلى - سازى خطوسازى و روات زير- نگهدارى و تعمير٦

١٣٨٣تيو هاى ديزل الكتريك - موات مكانيكى لكودارى از تجهيزه بر- شناسايى و طريقه بهر٧

١٣٨٣تيو هاى ديزل الكتريك - موات الكتريكى لكودارى از تجهيزه بر- شناسايى و طريقه ى بهر٨

١٣٨٤سازى ريلى - ه نامه ى سه زبانه ماشين آلات رواژ- و٩

١٣٨٤ديد قطار در ايستگاه - - باز١٠

١٣٨٤نبان - ش سوز- آموز١١

١٣٨٤اه آهن  - ط ر- مقدمه اى بر مديريت نگهدارى و تعمير خطو١٢

١٣٨٥سازى خط آهن - - اصول مهندسى رو١٣

١٣٨٥تيو - مواگن و لكو- الفباى چرخ و١٤

١٣٨٥اه آهن -- اصول مهندسى خط ر١٥

١٣٨٦تيو و قطار-مومز لكو- تر١٦

١٣٨٦چى - ش مانور- آموز١٧

١٣٨٦اه آهن -- ايمنى علائم الكتريكى ر١٨

١٣٨٦اه آهن -كت رسش و پاسخ مشاغل سير و حرعه پر- مجمو١٩



اه آهنش عالى  ركز آموزست كتاب هاى منتشر شده در مرفهر٢٦٢

١٣٨٦انى-تيورموسش و پاسخ شغل لكوعه پر- مجمو٢٠

١٣٨٦ديد كننده قطار - سش و پاسخ شغل بازعه پر- مجمو٢١

١٣٨٦نيك قطار - - الكترو٢٢

١٣٨٦اه بـا اصـلاحــات)- م - هـمـراه آهـن (چـاپ دوكـت رسـش و پـاسـخ مـشـاغـل سـيـر و حــرعـه پــر- مـجـمـو٢٣

١٣٨٦اه آهن - دى مهندسى راهنماى كا ربر- ر٢٤

١٣٨٧ستون - تور رو- دستور العمل تعمير مو٢٥

١٣٨٧اه آهن - -مبانى علائم الكتريكى ر٢٦

١٣٨٧ان-اه آهن ايرثقيل هاى ر-آشنايى با جر٢٧

١٣٨٧چى-مانورش سر-آموز٢٨

١٣٨٧اه آهن-اگن هاى بارى ر-آشنايى با و٢٩

ش سيار )تقاى ايمنى (آموزكتب ار 

١٣٨٠نبان - ه سوزكت - ويژعايت اصول ايمنى در سير و حرانح و رش پيشگيرى از سو- آموز٣٠

نين ايستگاه هاىسا و معاوه ى  روكت - ويژعايت اصول ايمنى در سير و حرانح و رش پيشگيرى از سو- آموز٣١

١٣٨٠          غير تشكيلاتى - 

نـيـن قـطــعــات وسـا ، مــعــاوه ى روامـتـر هـاى  نـگـهــدارى و ايــمــنــى - ويــژب خـط و پــار - شـنـاسـايــى عــيــو٣٢

١٣٨١ات خط -           متصديان تعمير

نين قطعاتمعاوسا، ه ى رواه آهن - ويژط رسازى خطوه در نگهدارى ، بهسازى و نو- ماشين آلات مكانيز٣٣

١٣٨١ات خط -          و متصديان تعمير

١٣٨١انان  - تيو رموه ى لكوكت  دپو - ويژگان و سير و حرش نكات ايمنى و حفاظتى در امور ناو- آموز٣٤

١٣٨١ها - سى فنى قطار- نكات ايمنى در كنترل و بازر٣٥



٢٦٣ اه آهناگن هاى بارى رآشنايى با و

١٣٨١له اى - لاكينگ رابى و نكات ايمنى در اينترالعمل هاى تشخيص خر- دستو ر٣٦

١٣٨٢سـا ى قـطـار   - كت -وى.ه ى روعايت اصـول ايـمـنـى در سـيـر و حـرانـح و رش پيشـگـيـرى از سـو- آمـوز٣٧

١٣٨٣چى - چى و مانورمانوركت - وى.ه ى سرحرعايت اصول ايمنى در سيـر وانح و رش پيشگيرى از سو- آموز٣٨

١٣٨٣م   - انان - جـلـد دوتـيـو رمـوه ى لـكـو- ويـژGMهـاى تيـومـوش نكـات ايـمـنـى و حـفـاظـتـى لـكـو - آمـوز٣٩

١٣٨٤اينى - اگن هاى بارى اكرسى فنى و- شناسايى و بازر٤٠

١٣٨٥اهنماى بى سيم - - ر٤١

١٣٨٦انح - ثقيل  هاى ريلى در جمع آورى سو- استفاده از جر٤٢

١٣٨٦م ) - سى (چاپ دواگن هاى بارى با سيستم روسى فنى و- شناسايى و بازر٤٣

حله آماده سازى و چاپكتاب هاى در مر 
- ايمنى و ريل١

متيو آلستوموات فنى لكوه نامه ى اختصاراژ-و٢

ش رييس قطار بارى- آموز٣
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